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	��
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�  
  �����	&  ���
�
  ��  ����
����  �
�
����� . -�����  ��������  
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1���	
�  ���	���
��  �  �����
�  !  ��  5!3.  15150-69 
  �����	���  ��  �������	��+  ��  	
��
��	����  ������+,
��  
�������  �	  ����  60º3  ��  ��+�  50º3, �	���	
�&���  �������	  
�������  ��  98% ��  	
��
��	��
  25º3, �����
����	  �������  ��   
1 � /� 3   �  ������� , ��������
����  ��  ����	
  ��  3000 �  ���  
�����
�  ����  ��  ���
�
�  ��,���	���    �������
���  
������	
�
�  �  ��
��
�  ��  5% ��  �����
  1000 �  ����	� .  

�������  '�����#�  �  
$ � � �&# � � � �# �& �  

���
�&  ����	
��  
��� -850.10 

��� -850.10-01 ��� -8501.10 

.�  ����	
��   2
	��
�	��	���  
�  �������
�
� -

�  �	  ���	� , 
	������������  
  ������
�
�  
������������  
�������  

2
	��
�	��	���  
�  �������
�
� -

�  �	  ���	�    
	������������  

2���  �������  12 12 
��������
�
  �������  V-�������
 , ����  �������  90º 
-������  ����	�  
�������  1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9 
3�
��  ���
���  
�������  

 
1��
	�  ������ , ��  140 140 
=��  ��� �� . ��  140 140 
������  ��?
� , �  25,9 25,9 
3	
�
�&  ���	�  15,2 15,2 
3�����	���  �����	
��	��  �� . ������  2 �� . ������  3 
'�����&���  ��,���	& , 
�*	  (� .� .) 412+7 (560+10) 324+7 (440+10) 
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���
�&  ����	
��  
��� -850.10 

��� -850.10-01 
��� -8501.10 

2��	�	�  ���,
��  ���
� -
��	���  ����  ��  ��� -
���&���  ��,���	 , �� -1 1900 20

50
+
-  1800+50 

�������&���  ���	�,�  
���
�	 , ' ·�  (��� ·� ) 2685 (274) 2230 (228) 
2��	�	�  ���,
��  ��  
�������&���  ���	�,
�  
���
�	
 , �� -1 1300-1500 1200-1400 
2��	�	�  ���,
��  ����� -
	���  ���� , �� -1 

  

- �����&���  600-700 
- �������&��� , �
  ���

  2150 2050 

4�
�&���  ������  	�����  
��  ������	���  �����	
 -
��	�
 , � /�*	 ·�  (� /� .� .� .): 

  

- �����&���  204 (150) 208 (153) 
- ��  ������&���  

��,���	  211 (155) 
!	���	
�&���  ������  
�����  ��  ����  �  % �  
�������  	����� , �
  ���

  0,3 
3�����  ��
�
����������  '
����
��	�
����  ������  
:���  ���������
�
�
�� : 

- �������
  �������  
  

�	���	
  10º ��  *�.  
�����	
  46º ����
  '�.  

- ��������
  �������    
�	���	
  66º  ��  '�.   
�����	
  10º ����
  *�.  

2���  ��������  ��  
�����  1��  ��������    ���  ���������  
.
�����
  ������  ��������  
��  ��������  ����	
�
 , ��  

  

- ���  ��������  ��������  0,15 - 0,20 
- ���  ���������  ��������  0,30 - 0,35 
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���
�&  ����	
��  
��� -850.10 

��� -850.10-01 
��� -8501.10 

3�	
��  �����  3�
 ����� . -��  ����
�
�  ����� -
��+	��  ��� ���  ���
���	���  
���� , �����
�
�	
�&����  ���� , 
��
�  �������
� , 	�������  �����  
��������  ����
�� , 	���������
� -
���� . !�	��&��
  	��,
��  ���
�� -
���	  �������+	��  ���������� -
�
� . *  ��	
��  ���+�
�  ������� -
�����  	
������
��� . 

1���
�
  �����  �  �����
 -
	��  ����	
�
 , �-�  (��� /�� 2): 

  

- ��  ������&���  ���	�	
  
���,
��  370-590 (3,8-6) 
- ��  �����&���  ���	�	
  
���,
�� , �
  �
�

  88 (0,9) 
��������  �����  )
�	
�
���	���  	��  
�������
  >�&	��  1�� : �������	�����  >�&	�  ���	 -

�  �  	�
��  ��
����  >�&	��+ -
,�  ��
�
�	��    �
�	���
����  
>�&	�  ���	�  �����  

3�	
��  ������
��  
�����  

*�����������  	�����	��  	
��� -
���
��� , ��	�����
����  ��  
����	
�
  

3�	
��  �����  	�����  ����
�
�����  	��  
.�������  �����  ��������  
����
��  

1�
�����	�
������� , ����	��� -
����  	�� , ���
	�  �����
��  12 �� , 
���  14 ��  

���
�&  .'*1  185.1111-30 185.1111-40 
.�������������+,�  
�����  

-�� �
���  �  �������  ������  
�������  	�����  

:������  ���
�  181.1112-11, �����	���  
	�� , �  ����������	��  ������ -
	
���   

1���
�
  ������  ������ -
����  >������ , 
�-�  (��� /�� 2) 21,6+0,5 (220+5) 
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���
�&  ����	
��  
��� -850.10 

��� -850.10-01 
��� -8501.10 

4�	���������  ����  ��
�
 -
�
��  �������  	�����  

4�	�������
	��  ��  �
	���  ��  
������
  .'*1    ������
  .'*1  

.������
  >�&	�� :   
- ������  ���	�  :�&	� -�	�	����  - 2  	 . 
- 	�����  ���	�  3  �����  ��������  >�&	��+ -

,�  ��
�
�	��  
'�����  5���	������� , 

�����  	���� -
�����
������  
�  ����
��	�� -
���  ������
 -
�
�  �������� -
����  �������  

5���	������� ,
�����  	���� -
�����
������  

.���������
�����  1�� : ���
�  .#� -100, �  �����&���  
�
�	���	�
�	
�&���  	������    
�
�	���
����  �����
������  

1���
�
  �������  (��� -
	����
 ) ��  ������&���  
��,���	 , �-�  (��� /�� 2) 68-87,6 (0,7-0,9) 38,9-58,4 (0,4-0,6) 
3�	
��  ������
��  9����	��� , �  �����	
�&���  �� -

�����
�  �������+,
�  �����	  
*������  �����  $
�	���
�����  	�� , �   
�	
�
��� -

	��  �������  
*
�	��	�� * !�
����  	�� , �  �������
���  �� -

	���  �	  ����	
��  �  ����	���   /�  
�	  ����	���  �  ����	
�+ , �  ��	�� -

����  >��������  ��>	��  ���� -
��  �  ��
�	������	���  ������
 -
�
� . -�
�����	�
��  �����	
�& -
��
  ���+�
�
    �	��+�
�
  �
�	 -
��	���  �  ���&	�  �����  ���	
��  

.
����	�	�  3  	�
����  ������	
�
� , 	��   
.3 -107-02� , 4  	 . 

!����	
�&  �����  
	�������  

.�����	���  	�� , ��	��
����  �  
����	
�&  

* #���&��	��    �����  ����&��	�  �
�	��	���  ���	�����
	    ��	���� -
���
	  ��  ����	
�&  !%!  «-���	���	�� ». 
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���
�&  ����	
��  
��� -850.10 

��� -850.10-01 
��� -8501.10 

��
�	������������
  �����	���  ��  ����	�  �  �
�  ���	� -
������  	���  �  ������&���  ����� -
�
�
�  24 *  

5
�
��	��  ���
�  5702.3701-20, ��,���	&  2 �*	 , 
�
�
�
�����  	��� , �  �������  >��    
�������  1  �	  �����  ������	
�&���  
����� . -����  �����
�
����  
�
�
���
� , �
�
��	����
  �	�� 
�
  
������  2,6:1. 3 ���
��  2007 � . ��	� -
������
	��  ���
�  4010.3771-42 

-������
  ��	����	��  ��
�	��
���  �	��	
�  ���
�  
2551.3708-20 �  ����������  �
�� -
�����  ����������  ����  ������ , 
������&��
  ������
�
  24 *   

3�
��	��  ���
��
��  
�����  

��
�	��>��
�&��
  ��	����	�� . '�  
����	
�
  ��	�������+	��  �
	��
  
>��
�&��
   	>	���
  ��
�  ���
 -
�  1112.3740   ��
�	������	���  
������  ���
�  1102.3741 

3�	
��  ���������  
��	�����  ����	
��  

3  ��	��������  (������  ��  ,	 -
�
  ���	
�� )   ������  (������  ��  
�����
  ������� ) � �����
�
� . 
�������  ���������  ��	�����  ��	� -
����
��  �
���  !'*    ��������  
����
�	����  �������    �
����  ����  
�������  

#����
����  ��
���	���� -
���  (��	�������
	��  ��  
����	
�&  ��� -850.10-01) 

���
�  53205.3509-01 ������� -
������ , ��� �
��� , �   
�	
�
��� -
	��  �������   

����������
  
����	 , � :   
- ��	
��  �����  ����	
��  75 
- ��	
��  ������
��  (�
�  
����	���    ��� �	
�& -
����  ����� ) 52 47 
�����  �
�������
�����  
����	
�� , ��  2050 2020 
5����	��
  ����
�� , ��  3� . �� . 4 
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�� . 2. 3�����	���  �����	
��	��  ����	
�
�  
��� -850.10   ��� -850.10-01: 

�� .� . - ���	�,�  ���
�	  ���		� ; N�  - ������&���  ��,���	&  
���		� ; ge - ��
�&���  ������  	����� ; n - ���	�	�  ���,
��  
���
���	���  ���� . 
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�� . 3. 3�����	���  �����	
��	��  ����	
�
�  
��� -8501.10: 

�� .� . - ���	�,�  ���
�	  ���		� ; N�  - ������&���  
��,���	&  ���		� ; ge - ��
�&���  ������  	����� ; n - 
���	�	�  ���,
��  ���
���	���  ���� . 
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�� . 4. 5����	��
  ����
��  



 
14 

 

  

 

�� . 5. -�����&���  ����
�  ����	
��  ��� -850.10 
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�� . 6. -��
�
����  ����
�  ����	
��  ��� -850.10 
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���&��������  �  
'���(��������  

���������
  ����	
��  ���,
�	���
	��  ��  ���������  
	�����
 . 

'�  ���������  	�����
  (�� . 7), ����
��
����  ��  �
�
��
�  
���	  �����  ������� , ���
�
�� : 

1 .�������  ����  ��
����	� -���	��	
�� . 
2 ����  ���	�
	�	��  �������&���  �	�����	��  �  

�������
�
�  �������� , ����� 
�  �	�����	 . 
3 ���
�&    �����
�	���  ����	
�� . 
4 5��  ������� . !�������
	��  �>���  �  ������ , �	�  ���	 -

�
	�	��
	 : 9-2009 � .; %-2010 � .; * -2011 � .; 3-2012 � .  	 .� . 
5 -���������  ���
� . 

 
 
 
 
 
 
 

 – 850.10                               �  0007995 
 
 
 
 

�� . 7. ���������  	������  

#���
  	��� , ���  �������    ����������  ���
�  ����	
��  
�������������  ��  ����
  �������  ��
�
�  �  �
���  �	�����  ��  
����������  ���
�����	  ���  �������  7-��  ������ . 

���
�&  	��������  ������  ��������  ����
�� , 
��  ���
�    
��	�  �������  �������  ��  	�����
 , ����
��
����  ��  ������
  
������  �  ������  �	����� . 

'�  	�������  �����
  ��������  ����
��  �  ����
  �  
�
����	����  ���	�	�  ���,
��  ��	�������+	��  ��	&  �����  
������ -���	��	
�� . 

�������� ! 3'�."/  -(!�<  *  5%�%'."7';7  -/�"!1  
�#3-(4%.%$""  #%./5!�"2/3#"  �%-�/8%/.3� . 
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)&�'�	�#�������  
��#�����  

'��
����  ����	�  ����	
��  �����	��
	��  ��  ����&�����  
	��&��  �
���
���
���  �������  �������	�������  ��	
����� . 

1��  ����	
�
�  ���  ����	  ���
��	&��  	����� , ��������
  
��	
����    �������+,
  �����	  ���  ��������  ������� -
	
�
� , 	��    ���	�
	�	��+,
  �  ������	�  ��������	��  �����  �	��� . 

�������� ! -�"�/'/'"/  .!-("*% , 3�%�!2';=  �%./ -
�"%(!*  "  !=(%91%@8"=  9"1#!3./7 , '/  4#%�%'';=  *  
'%3.!�8/�  �4#!*!13.*/ , *�'��+��#�� . 

��&�����	���  ���&�  #�'���  
1��  �������	��  ����	
��  ���
��	&  ��
�&��
  	����� : 

1. !	�
��+,
  	�
�������  5!3.  305-82: 
-  �����  ( -0,2-40, ( -0,2-62 ��  	
��
��	��
  ������+,
��  

�������  0°3   �� 
 ;  
-  ����  � -0,2 ����  35 ��  	
��
��	��
  ������+,
��  

�������  �� 
  ����  20°3;  
-  ����  � -0,2 ����  45 ��  	
��
��	��
  ������+,
��  

�������  �� 
  ����  30°3;  
-  ����  %-0,2 ��  	
��
��	��
  ������+,
��  �������  

�� 
  ����  50°3. 
2. !	�
��+,
  	�
�������  5!3.  �  52368-2005   �	�����	�  

EN-590:2004, ���  I...III ( ��  ���
����+  �
�� ): 
-  ���  �������  �  ��
�
����  ����	��  ���	��  (����� ) A, 

B, C, D, E, F �  ��
�
�&���  	
��
��	����  >�&	��
���	  ��+�  5, 
0, ����  5, ����  10, ����  15, ����  20°3 ���	�
	�	�
��� ; 

-  ���  �������  �  ��������  ����	��  �������  0, 1, 2, 3, 4 �  
��
�
�&���  	
��
��	����  >�&	��
���	  ����  20, ����  26, 
����  32, ����  38, ����  44°3 ���	�
	�	�
��� . 

*  ���������  :
�
���  ������  �	�����	�  EN-590 (5!3.  
�  52368-2005) �	�
��+	  ��
��+,
  ����  ��
�&����  	����� : 

�����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  

(�����  /'  590 (EN 590)  .4  0251-018-
00044434-2002 

!!!  “(����� -
-
���
>	
�����	
� ” 

.�����  ��
�&��
  
��	�����&��
  (EN 590)  

.4  38.401-58-296-
2001 

!%!  “3����
>	& -
��������
>	
�����	
�  

.�����  ��
�&��
  
��	�����&��
  (E'  590)  

.4  38.401-58-296-
2005 

!%!  “���������  �
>	
 -
�
�
�� ��	���+,�  ����� ”
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3. 1��  ����	
�
�  ��� , �������	��+,���  ��  ���
��� , ����� -
��
	��  ���
�
�
  ��
�&���  	����  ��  �	�����	�  EN – 590:2004 
�  �	�����	��  �����  ��������	� , �
�	����  EN – 590:2004. 

��&�����	���  ���&�  �����  
��&�����	���  ���  )&�'�	�#����  &����  ��*&��#�  

��#���$  �����  '�  ,��#  17479.1-85 �  *��������#�  �#  
#��'���#	�  �&�	
�-+�,�  ��*�	$� , º�  

0

10

20

30

40

-10

-20

-30

�
-1

0 
(3

0)

�
-4

�/
10

 (
10

W
-3

0)

�
-4

�/
14

 (
10

W
-4

0)

�
-5

�/
14

 (
15

W
-4

0)

�
-6

�/
14

(2
0W

-4
0)

C! ��
�
�����
�
�����


 
'�.!�/��.� : 

*  �������  ���
�
��  ������  ������	  ���
�  SAE – SAEj 300. 

'���%���  ��#���$  ����� , ��'	+���$  
���  )&�'�	�#����  ���,�#����  ��* : 

1. �������  ��#����  �����  
('��.��./����0  �!��1  !��2�  – 500 / ) 

�����  �����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  

@	
�  3��
���
�&  
(SAE 10W-40, 15W-40, 
API CF-4/SG) 
� -4� /14-/ , � -5� /14-/  

.4  0253-312-
05742746-2003 

!%!  “%��������  �
>	
� -
��
����  ������� ”  

(4#!7( -3��
�  
(SAE 15W-40, API 
CF-4/SG)  � -5� /14-/  

3.!  00044434-
001-2005 

!!!  “(4#��� -
-
���
>	
�����	
� ”  

���&�  .����  
(SAE 15W-40, API 
CF-4/SF)  � -5� /14-/  

.4  38.301-41-
185-99 !%!  “��������  '-� ” 

3�
�	���   2
����  
(SAE 15W-40, API 
CF-4/SG)  � -5�  /14-/  

.4  0253-15-
06913380-98 

�%!  -5  “3�
�	� - %�	� ” 
� . ������  
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�����  �����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  

*'""  '-  
� -5� /16-1 2 

.4  38.401-58- 
309-2002 

!%!  “����
>	&  �!-�  
“ '
>	
������	 ” 

(����� -3��
�  
(SAE 10W-40  API 
CF-4/SG)  � -4� /14-/  

3.!  00044434- 
001-2005 

!%!  “(4#��� -
'�
������
>	
�����	
� “ 

����� -.������
�&  
(SAE 10W-40, 15W-40, 
API CF-4/SJ) 

.4  0253-009-
39968232-2003 !!!  «-������ », � . 4>�  

.'#  Revolux D2 
(SAE 10W-40, 15W-40 
API CG-4/CF/SJ) 

.4  0253-002-
44918199-2005 

!!!  «.'#  - ��������
  
��	
���� » 

����
>	&  Maximum 
Diesel (SAE 5W-40, 
10W-40, API CF-4/SJ) 

.4  0253-061-
48120848-2008 

!!!  «'�������� 
����  
�����  ���
�    ������� » 

����
>	&  Optimum 
Diesel (SAE 15W-40, 
API CF-4/SJ) 

.4  0253-056-
48120848-2008 

!!!  «'�������� 
����  
�����  ���
�    ������� » 

1�
�&  ���	��  
(SAE 10W-40, 15W-
40, API CF-4/CF/SG) 

.4  38.301-19-136-
2002 

!!!  «5�������
>	& - 
��������
  ��	
���� » 

1�
�&  -���	
	  
(SAE 10W-40, 15W-40, 
API CG-4/CF-4/CF/SJ) 

.4  38.301-19- 
138-2005 

!!!  «5�������
>	& - 
��������
  ��	
���� » 

ZIC SD 5000 (SAE 30, 
10W-30, 15W-40, API CF-4) - SK Corporation (#��
� ) 

.�	�
>	& --��>  
(SAE 5W-40, 10W-40, 
15W-40, API CF-4/SH, SG) 

.4  0253-002-
54409843-2006 

!!!  «.�	�
>	& -
'��
������
>	
�� -!�� » 

Consol .	��  .����	  
(SAE 15W-40, API CF-4/ 
SG)  � -5�  /14-/  

.4  0253-007-
17280618-2000 

!!!  “*"%(  !7( ”, 
� . ������  

SELECT Lubricants 
Magnum (SAE 10W-40, 
15W-40, API CF-4/SG) 

.4  0253-005-
53963514-05 

�%!  «'#  «3/(/#. », 
� . :����� , ����������  ��� .

Mobil Delvac Super 
1400 (SAE 15W-40, API 
CG-4/CF/SJ) 
Mobil Delvac MX Extra 

(SAE 10W-40, API CI-4/ 
CH-4/CG-4/CF-4/CF/SL/SJ)

Mobil Delvac MX  
(SAE 15W-40, API CI-4/ 
CH-4/CG-4/CF-4/CF/SL/SJ)

- #������  Exxon Mobil 
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�����  �����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  

Shell Rimula D (Shell 
Rimula R2) (SAE 10W-
30, 15W-40,API CF-4/SG) 

– Shell East Europe Co 

Ravenol Turbo-Plus 
SHPD, (SAE 10W-40, 
15W-40, API CI-4/CH-4/ 
CG-4/CF/SL) 
Ravenol Expert SHPD 

(SAE 10W-40, API CI-4/ 
CH-4/CG-4/CF/SL) 

- 
#������  Ravensberger 
Schmierstoffvertrieb GmbH, 
Deutschland 

'�.!�/��.� : 
1. 1��  ����	
�
�  ��� , �������	��+,���  ��  ���
��� , ����� -

��
	��  ���
�
�
  ����	���  ��	�����  ���
�  �  �����
�  �������	� -
������  �����	�  ��  API �
  ��
  CG-4   �
���
���
����  ������  
������	  �  �������	  �	  	
��
��	���  ������+,
��  ������� . 

2. ��	����
  �����  ������  ������	  5� /14 (SAE 15W-40) ���
��	&  
��  	
��
��	����  ������+,
��  �������  ����  20º3   �� 
  - �
�  ��
� -
���������  ������
�� , ��
  ����  20º3 - �  ��
���������  ������
��� . 

3. ��	����
  �����  ������  ������	  4� /14 (SAE 10W-40) ���
��	&  
��  	
��
��	����  ������+,
��  �������  ����  25º3   �� 
  - �
�  ��
� -
���������  ������
�� , ��
  ����  25º3 - �  ��
���������  ������
��� . 

2. �	(���	-+��  ��#����  �����  
('��.��./����0  �!��1  !��2�  – 250 / ) 

�����  �����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  

� -10-1  2 (� ), 
� -8-1  2 (� ) 5!3.  8581-78 

!!!  “(4#��� -
-
���
>	
�����	
� ” 
!%!  “�����  � . )������ ” 
!%!  “3����
>	&  - 
��������
>	
�����	
� ” 
%!  “%���� ” � . <
������  
!%!  “%��������  �
>	
� -
��
����  ������� ” 
!%!  “��������  �
>	
�
 -
�
����	���+,�  ����� ” 
!!!  “(4#���  – *���� -
�����
>	
�
�
����	�� ”  

Consol � -10-1  2 (� ) 
Consol � -8-1  2 (� ) 

5!3.  8581-78 !!!  “*"%(  !7( ”, 
� . ������  

!������ -.����  2 
(� -10-1  2 (� )) 

.4  38.301-19- 
110-97 !%!  “!����  '-� ” 

3��!�� -4126 
� -10-1  2 (� ) 

.4  38.301-13- 
008-97 

!%!  “'�������� 
����  
'-� ”  
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�����  �����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  
3��!�� -4127 
� -6� /14-1  (� ) 

.4  38.301-13- 
008-97 

!%!  “'�������� 
����  
'-� ”  

(4#!7( -3��
�  
(SAE 15W-40, API 
CD/SF) � -5� /14-1  (� ) 

3.!  00044434-
001-2005 

!!!  “(4#���  – *���� -
�����
>	
�
�
����	�� ”  

(4#!7( -3��
�  
(SAE 15W-40, API CF-
4/SG)  � -5� /14-1  (� ) 

3.!  00044434-
001-2005 !!!  “ '!�3" ”, � . #�	���  

.'#  Revolux D1 
(SAE 10W-40, 15W-40 
API CF-4/CF/SJ) 

.4  0253-001-
44918199-2005 

!!!  «.'#  - ��������
  
��	
���� » 

'�.!�/��.� : 
1. 1��  ����	
�
�  ��� , �������	��+,���  ��  ���
��� , ����� -

��
	��  ���
�
�
  ����	���  ��	�����  ���
�  �  �����
�  �������	� -
������  �����	�  ��  API �
  ��
  CF-4   �
���
���
����  ������  ������	 . 

2. ��	����
  �����  ������  ������	  10 (SAE 30) ���
��	&  ��  
	
��
��	����  ������+,
��  �������  �� 
  ��+�  5º3. 

3. ��	����
  �����  ������  ������	  8 (SAE 20) ���
��	&  ��  
	
��
��	����  ������+,
��  �������  ��
  ��+�  10º3 (��  ����  15º3 �
�  
��
����������  ������
�� , ��
  ����  15º3 �  ��
���������  ������
��� ). 

��&�����	���  �$��
��-+��  
��&��#�  
�����  '��
�  �	�����	�  -�
����	
 -���	��	
�&  

.���� -%40�  

.���� -%65�  
.4  6-57-95-96 
.4  6-57-95-96 

!!!  «(4#��� --
���
>	
�����	
� » 
%!  «!�53"'./� », � . 1�
�����  
'�
���������  ��� . 
%!  «!�53"'./� », � . #����&  
%!  «3�	
�  #����� », � . #����&  
3-  «3%5!�� », � . '��
�����  
3-  «3"'"!' », � . '��
�����  
!!!  .1  «=��
���� », � . ������  

.����  -%�  .4  6-57-95-96 !!!  .1  «=��
���� », � . ������  

.����  %-40�  

.����  %-65�  
.4  2422-002-
41651324-99 !!!  «"�>��	  -�� » � . #��	����  

.����  %-40�  .4  2422-002-
26759308-95 

!!!  «'--  3�
���� », .�
�����  ��� .,  
#���������  � -� , � .� .	 . �
����  

.����  � 40 

.����  � 65 
.4  2422-001-
47536305-97 

!!!  «1�
������������
��� », 
� . 1�
�����  '�
���������  ��� . 

!9 -40 (
��  
!9 -65 (
��  

.4  113-07- 
02-88 

%!  «#%-�!(%#.%� », 
� . 1�
�����  '�
����� .��� ., 
!!!  «'--  3�
���� », .�
�����  ��� . 
#���������  � -� , � .� .	 . �
����  

!9 -40 
!9 -65 5!3.  28084-89 4!�  �'=-   � . 4>�  

Cool Stream 
Standard 40*  

.4  2422-002-
13331543-2004 

!%!  «.
���>��� »,  
����������  �����	& , � . #������   
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'�.!�/��.� : 
1. 4�������
  �������+,
  �����	  ��
�������
��  ���  �������� -

������  ����&������  �  ��	
�
  ������
��  ����	
�
�  ���  �  	
�
�
   
3 �
	  �  ����
��+,
�  ���
��� . 

2. 1��  ����	
�
� , �������	��+,���  ��  ���
���  �
���
���+	��  
�����	  ��  �����
  �	�
������� , ���	�
	�	��+,
  	�
�������  
��
�>����  SAE J034 (3)% ), ASTM D3306, D 6210, D4985 (3)% ), 
NF R 15-601 (:����� ). 

3. #���
�	��	  !9 -# ��
�������
�  ���  ����	���
��  ������  
�������+,�  �����	
�  !9 -65   !9 -40 ��	
�  �������
��  �����  �  
��������� , ���������  �  '.1  ��  �����
	��+  �����  �����	 . 

4. !������+,�+  �����	&  ����  !9 -40 �
���
���
	��  ����& -
����	&  ��  	
��
��	����  ������+,
��  �������  �
  ��
  ����  40°3 , 
����  !9 -65 �
  ��
  ����  65°3. 

5. !������+,
  �����	 , �	�
�
���
  ������  *, �
  �������
	��  
��
 ��	&  �  �����  �������+,�  �����	�� . -
�
�  �  ��	�
��
 -
�
�  �
�������  ��	&  �	���+  �����	& , ��	
��  ������
��  �����	&  
��	����������  �  �	�	������  �������
����  �����    ����
  �	���  
���	&  ����+  �����	& . 

6. -�  �	��	�	�  �
���
���������  �������+,�  �����	
�  ������� -

	��  �  ���
�	�
  �������+,
�  �����	  ���
�
�
  ���� , �����
	����+ -
,
�  ��
��+,�  	�
������� : 

-  �	
�
�&  �
�	���	  �
  ���

  2,15 (�� ·��� )/�  (43 �� /�  3�! ); 
-  ����������  ������	
�&  �'  (��  20°3)  6-8; 
-  ���
����
  ����  Cl �
  ���

  100 �� /� ; 
-  ���
����
  ����  SO4 �
  ���

  100 �� /� ; 
-  ��,

  ���
����
  ���
�  (��	�	��  ����
  ����
�� ) �
  ���

  200 �� /� . 
*  �����
  �
�	���	  ����  ���

  2,15 (�� ·��� )/�  �����
�	  

  «�����
�
 ». 

1��  �	���  �����	&  �  ����  �������	  ��	��  (Na2CO3) �  ����
�	�
  0,4 %. 
«4����
�
 » ����  ������	&  ��
  ��	
��  ������
��  ����	
�� , 	 .� . 
�	�  ��
����  ����������
	��  ���
�
�
�  ���
�  ���&��    ����� , ��	���
  
����	&  �	������
�    >�&	���
� . 1��  ���	�����  ��	���
��  �
�	���	  
����  ������		&    ��	&  
�  �	�	��	&�� , �  ��	
�  ���>�&	����	& . 
 

��&�����	���  '���#�%��  ���*&�  

	��2  ��� �  ��!��  ���������  '�����.��.� - 
.�3���4.��20  

(	�  .4  38.1011308-90 

$"%."� -201 5!3.  6267-74 
���	�����  !'��  )��
���  

���	&  ����  
�����  
������  
�	��	
��  

*  ���
�	�
  �����
����  ����	����  ������  �
���
��� -

	��  Kliiber Lubrication Centoplex 20L ��  ��
�>���  

SM-1C-4515A (Ford) �  �������
  ���� �  �����  >��
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	��2  ��� �  ��!��  ���������  '�����.��.� - 
.�3���4.��20  

<
�������  !'��  
-!  “!����
>	
 -
�����	
� ” 
���	�����  !'��  

(	��  - 24 5!3.  21150-87 

����������  '-�  

-�� ���  
��������  �� -
����  (��  �
 -
���	
  ���� -
����  ������ ) 

$"%."� -201 5!3.  6267-74 ���	�����  !'��  

��&�����	���  )�����#  5���#�	- +��  
-�
����	
 -
���	��	
�&  

!������
�
    
���
�����
   

'��
�  �	�����	� , 
.4    1"  

840.1012039 (040)-12 
(� 5302) ������  

�:  ���	�  �����  

!3.  37.001.417-90 
.4  37.319.211-84 

840.1012039 (040)-15 
(� 5203) ��	 . ����	��  

�:  ���	�  �����  

!3.  37.001.417-90 
840-1012040-14 1"  

840.1117039 (030)-01 
(. 6307) ������  

�:  ���	�  	�����  

5!3.  14146-88 
.4  37.319.210-84 

����  «��5� » 
�
�������  <
�����& ,  
� . 5����� , �� . <
�� � , 45 
	
� . (0152) 75-55-22 
>���  (0152) 75-58-60 

«#��3�416  ��!  
�4��7.20��  ��5� »  
� . ������ , 
�� . ��������� , 5, 
	
� ./>���  (495) 979-57-79, 
979-89-37 

. 6307.1�   
(������  840.1117030-01) 
��	
	�
���
  ����	��  

�:  ���	�  	�����  

5!3.  14146-88  
.4  BY 500218629. 
015-2007 

���  &�����!� ��  '�  
«�4��7.20�� » *!3 , �: ,
156007, � . #��	���� , 
�� . -� ��� , 43  
	
� ./>���  (0942) 55-08-11, 
55-09-91, 55-09-11 

840.1117039 (030)-01 
������  

�:  ���	�  	�����  

5!3.  14146-88 
.4  37.319.210-84 

*��  “ ��#�* ” ���� -
�������  ��� ., � . .�	�
� , 
�� . 3	��	
�
� , 9� , 
	
� . (08533) 2-08-89 

840.1012039 (040)-14 
(� 5203) ��	 . ����	��  

�:  ���	�  �����  

!3.  37.001.417-90 
840-1012040-14 1"  

'�  ����	
���  ���  ���
��	&  >�&	��+,
  ��
�
�	� , 
�
+,
  3
�	>��	  ���	�
	�	�� , ��������  ���	�
	�	��+,�  
�
�	���  ��  �
�	>��� ,   ���	���
����  �  �
���  �
��	��  
����� �  ��  ��.!����.� , ���������  !%!  «%�	���
�& ». 
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#��(������  (�*�'�����#�  
-�  �������	��  ����	
��  �
�������  ����+��	&  

��
��+,
  ��
  	�
������  �
��������	 . -���	
 , �	�  ����+ -
�
�
  	
���  �
��������	  �
�������  ��
��
  ��
��  ���  *�� . 

·  *���	
�&��  ���	
  ���	��,

  ��������	��  ��  ������� -
	��  ����	
�� , ��
��
  �
�  ���	���	&  �  
��  �������	�� . 

·  -
�
�  �������  ����	�  ����	�
	&  ����	
�& , ��
�	&��  �  

��  ��������	    	��&��  	����  ���	���	&  �  
��  ������� . 1��  
���
��
��  �������  ��  ����  	
��
��	����  ����
,�
	��  
���&����	&��  �	���	��  ����
�
�  ���  �����
��  	������������    
�����  �  ������
  ����	
�� . 

·  ��������  	������    ������  �������	&  �  ����,&+  
��������  ��	����� , �������������  >�&	���  	�����  ���	� . 

·  /�
��
���  ����
��	&  ���	���
  	������������    
��
��
�� . '
  �������	&  ���	
����  	�����    ����� . 
3��
��
�
���  ��,�	&    ��	��	&  ��
  ���	  ����	
�� . 

·  *�  ��
��  �����    ����	�  ����	
��  �
  �������	&  �  �
��  
���	������  �� . 

·  '
  �������	& , �
  �
�������	&    �
  ��	��	&  ����	�+,�  
����	
�& . 

·  -�  ������
�  ����	  ��  	
���
�����  ���������+ , 
����	��    �
���	�  ���&����	&��  �������&	���  ���
,
�
�  ��  36* . 

·  ����
,�
	��  �����
��	&  ����	
�&  �  �����	��  ���
,
���  
�  ������  �
�	���
� . ��  ��
���
  �	����
��  �������  ����� . 

·  -�  ����
�
�  	
���
�����  ����������   ����&����	&  
	��&��  ��������  ��	���
�	 , ���	�
	�	��+,�  ���
��  ������
�+ . 

·  -
�
�  ���	
� , ��	�������  ��������  ���������  ��	�����  
����	
��  �
�
�
�	  �  �  �����
�
  "�����	� ". 

·  -�  �
�
��
�
  ����	
��  ��� ��  �������  ��������  �  
��	
�
  ������
��  �	�����	&  �  �������� , ����+���  ��	�������	& , 
	��  ���  ���
	  ������	  ������  �������+,
�  �����	    ���� . 

·  "��
��	&  ���������	  �����
��  ������  ��  ���
  ����� . 
-���	
 , �	�  ����  �	  �����  ����	  ���
���  �����	
� . 

·  -���	
 , �	�  �	�
������
��
  �����	    ".���� " ����	�  
��  �������  ���	�&  �������� . 

·  -�  	� 
�  ����	���  �������
�� 
����  	�����  ���
 -
��	&  ���
	� 	
� , ������	&  �����  �
���� , �������	&  ���
�	� -
���  ��
���� , ��������  �  ��
�
�	�� . '
  �����	&  �����  ����� . 
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'	�& , ��(�#�  �  
��#����&�  ���,�#���  

'��,�#��&�  & '	�&	  
����,�  ���,�#���  

-
������  ����  ������  �  ���	��&��  �	�
���	����� -
����  ����	
�� , �  	���
  ����	
�� , �
  ����	�� 
��  ��	
�&��
  
��
��  (5 ��	��    ���

 ), ��
��
	  �������	&  ��  ���������	  �  
	
����  ���
,
� . 1���	
�&  �  �����  ��
��
	  ��	��	&  �  
���������  ��
  ����
����	
�&���	 : 

1. 4���	&  �  ����	
��  ����
����+,�+  ������    
���		&  
��  �	  ���    ���� . 

2. -����
�	  	,�	
�&���  ��������  ����	�  ����	
��    
��	�����
����  ��  �
�  ���
��	�� . 4�
�	&��  �  �	��	�	�  ��  
����	
�
  ���	������  ��
��
	�� . 

3. /��  ��  ��	
�&���  �	����
  ����������  �
���	  �  
����	�  �  ���������  �	�
�&���  �����    ���
��	�� , �
�������  
������	
�&��  	,�	
�&��  ����	�
	&    ����
�	&  
�
���	����� 
��  �  ������� 
��  ���
��	�    ���� . 

4. -���
�	&  ���	���
  ����
��  ����	
�� , �  	���
  
��
��
��  �  ��	
���  ����� , ������
��    �	��� . 

5. -���
�	&  ��
��
��    ���
����	&  ��
��
��  
	������������� . 

6. -���
�	&  ���
����	&  ��
��
��    �
����	& . ����  
�
	��
�  �
������  ������
��  �����
�  	����� . 

7. !��		&  �	  ���    ����  �����������+  �������� , 
�	���	&  ��� ��    ���	&  �  ������  ����	
�� , ��  �
	�  "* " 
�����	
��  ������  ����� , ��	�
  �����  �
���
���
���  ����  �  
�������	  �	  	
��
��	���  ������+,
��  ������� . -���
  
�����  �����  ��������  ���	��  �����	&  ��� ��� . 

8. !��		&  �	  ���    ����  ������+  ��������  	��������  
���� , �	���	&  ��� ��  �������  �������� , ��
�	&��  �  ��	�	
  
	��������  ���� , ���	&  �  ���  ��	�
  	�����  �
���
���
���  
����  �  �������	  �	  	
��
��	���  ������+,
��  ������� , 
����
  �
��  ���	��  �����	&  ������+  ��������  ��� ��� . 

9. ������	&  	������  ��	
��  �	���  ����	
��  �  
����,&+  �������  	�������������+,
��  ������ . 
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10. ���	&  �  ��	
��  ������
��  �������+,�+  �����	&  
�
���
���
���  ���� . 

11. '�������  ����	���  ��
�	&��  �  �
��
	����	  
	������������    ���
��	��  ��	
�  ����� , �	���    ������
�� . 
-�  �
��������	  ���	���	&  ��
��
�� . 

12. 4�
�	&�� , �	�  �������  ���������  ��	�����  
����	
�� , ��	�����
���
  ��  ������    �
���  ����
�	���� , 
������	��  �  �	���	��  ���	��� . 

13. 4�	�����  �����  �
����	���  �  �����
�
  "D" (�� . 8) 
����+�
����  �����  	����� , �  	
�
�
  10-15 �
����  
����
�	���	&  �	��	
���  ���
���	��  ���  ����	
��    ��  
���������  �����
	��  ���
�
�	&  ����
  ����
��  �����  �  
�
�	���&���  ��������  �����
 . -�  ����  ����
��  �����  
�����	&  ����	
�& . 

'��,�#��&�  & '	�&	  '��  
�
��������  )&�'�	�#����  

1. 4�
�	&��  �  ����  ���	�	������  ����
�	��  	�����  �  ���
 . 
2. -���
�	&  ����
�&  �����  �  ������
  ����	
�� , ��  

�
��������	  ���	&  ��	�
  �����  ��  �
���
�  �
	�  �����	
��  
������  ����� . 

3. -���
�	&  ����
  �������+,
�  �����	    
A 
����
�&  �  ��	
�
  ������
�� . 

4. -�  	
��
��	��
  ������+,
��  �������  ��
  ����  
15º3 ��
��
	  ��
����	
�&��  �����
	&  ����	
�&  �  ����,&+  
���������  ������
��	
�&����  ��	����	�� . 

5. -���
�	&  ���
����	&  ��
��
��    �
����	&  ����  
�
	��
�  �
������  ������
��  �����
�  	����� . 

6. ������	&  	������  ��	
��  �	���  ����	
��  �  
����,&+  �������  	�������������+,
��  ������  �  	
�
�
  2-3 
���	 . 

7. '�������  ����	���  ��
�	&��  �  �
��
	����	  
	������������    ���
��	��  ��	
�  ����� , �	���    ������
�� . 

8. -���
�	&  ��	��
�
  �
��
�  ������  �
�
��	��� . 
9. 4�
�	&�� , �	�  �������  ���������  ��	�����  ����	
�� , 

��	�����
���
  ��  ������    �
���  ����
�	���� , ������	��  �  
�	���	��  ���	��� . 

10. 1��  �����  ���������  ����	
��  ��  	
��
��	����  
������+,
��  �������  ��
  ����  10º3 ��
��
	  ����&����	&  
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��
�	��>��
�&��
  ��	����	�� . 3  ����,&+  ��
�	��>��
�&����  
��	����	��  �
�  ������
��  ����	
�  �����  �����	&  ��  
	
��
��	���  ����  20º3. -�  ���

  ����  	
��
��	����  ��
��
	  
��
����	
�&��  �����
	&  ����	
�&  �  ����,&+  ���������  
������
��	
�&����  ��	����	�� . 

'	�&  ���,�#���  

�����  2 (�� .8) ��	�����  �
����	���  ��	����	&  �  
�����
�
  "3" ���+�
����  �����  	����� , �  �����  5 
������
��  �
����	����  - �  �����
�
  "%", ���	�
	�	��+,

  
�����&���  ���	�	
  ���,
�� . 

-�  ����
  ����	
��  ����  �����  ������
��  �
����	����  
�
���
���
	��  ��	����	&  �  ��
��

  �����
�
 . 

 
�� . 8. �
����	��  ���	�	�  ���,
�� : 

1 - �
����	�� ; 2 - �����  ��	����� ; 3 - 
������  ��>
����  ������ ; 4 - ���	  ���� -
��
��  �����&���  ���	�	�  ���,
�� ; 
5 - �����  ������
��  �
����	���� ; 6 - 
���	  ������
��  �������&���  ���	�	�  
���,
�� . 
% - �����
�
  ������  ��  �����&���  
���	�	
  ���,
��  �����	���  ���� ; *  - 
�����
�
  ������  ��  �������&���  
���	�	
  ���,
�� ; 3  - �����
�
  ������  
��  ����	
 ; D - �����
�
  ������  ��  
����+�
����  �����
  
 

1��  �����  ����	
��  ����	&  ��  �������+  ������  �	��	
�� ; 
���  	��&��  ����	
�&  ����
	  ��	�����  ����	�	& , ������  
���+�
��  �	��	
��  �	���		& . -������	
�&���	&  �
��
������  
����	�  �	��	
��  �
  ������  ��
�� �	&  15 �
���� . /��  �
�
�  15 
�
����  ����	
�&  �
  ����
	  ��	�����  ����	�	& , 	�  ����+�	&  
�	��	
�   , ����	�  1-2 ���	� , ���	��	&  ���� . 

/��  ����
  	�
�  ����	��  ����	
�&  �
  ����
	  ����	�	& , 
��
��
	  ���	    ��	���	&  �
��������	& . 

-�  �
�������  ����
  �  ���

  ��
��  ���
���	&  �����  
��	�����  �  �����
�
  ����+�
����  ����� , ��	
�  �  �����

  
�����
�
 , ����
  �
��  ���	��	&  ���� . 

-���
  �����  ����	
�&  ����
�  ����	�	&  ��  �����	��  
�����	���  ���� , �
  ��
�� �+,�  1000 �� /��  �
  ���

  5 ���	 . 
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�������� ! -/�/1  -43#!�  1*"5%./(� , -!3(/  3�/';  
�%3(% , �%3(�'!5!  :"(0.�4@8/5!  �(/�/'.% , 1("./(0 -
'!7  (5 34.!#  "  <!(// ) 3.!�'#" , �%�/';  "("  �/�!'.%  
3<!�!2';=  /1"'"$  "  1/.%(/7  43.%'!*".0  3#!<4  !3.% -
'!*%  �/54(�.!�%  *  -!(!9/'"/  *;#(@2/''!7  -!1%2"  
"  *  ./2/'"/  10 – 15 3/#4'1  -�!*!�%2"*%.0  3.%�./�!�  
#!(/'2%.;7  *%(  1*"5%./(� . -�"  '%("2""  1%*(/'"�  
�%3(%  �!9'!  -43#%.0  1*"5%./(0 .  

'	�&  ���,�#���  �  '���+�-  
)��&#��5�&�����,�  	�#����#��  

�������� ! -�"  -43#/  1*"5%./(�  3  -�"�/'/'"/�  �:4  
#%./5!�"2/3#"  �%-�/8 %/.3�  -!(0�!*%.03�  -!3.!�!' -
'"�"  "3.!2'"#%�"  �(/#.�!�'/�5""  -!*;)/''!7  
�!8'!3." . :%#/(0';/  ).":.!*;/  3*/2"  �%332".%';  
'%  �%<!2//  '%-��9/'"/  -!��1#%  19 * . -�"  -!*;)/'""  
'%-��9/'"�  '%  3*/2%=  3*;)/  21*  3*/2"  <;3.�!  
*;=!1�.  "�  3.�!� . 

1. -����	��	&  ����	
�&  �  �����  ���  �������  �� 
 . 
�����  2 (�� . 8) ��	�����  �
����	���  ��	����	&  �  �����
�
  "3" 
���+�
����  �����  	����� , �  �����  5 ������
��  �
����	����  
���
���	&  �  ��
��

  �����
�
 . 

2. '���	&  ������  ���+�
��  ��
�	��>��
�&����  ��	��� -
�	��  (�:4 )   ��
����	&  

  �  	
�
�
  ��
��  ��
�
�  ����	�  
��	����	�� . *  �
���  ����
��  ��
�
�  ���
��
	�  �  ����
  
���	
��  ����
�  ��������	&  ���������  	��  �����  23 %. 

3. -���
  ��������  ���	���&���  �������  (�
�
�  60-110 
�
����  ����
  ����	�  �����  ���+�
��  �:4 ) ���+�	&  �	��	
� . 

4. -���
  �����  ����	
��  ��  ���	�
��  ��	������  ���	�	�  
���,
��  �������
	��  ����	�  ��
�	��>��
�&����  ��	����	�� , ��  
�������	
�&���	&+  �
  ���

  1 �� . /��  ����	
�&  �
  �����	��� , 
���	�����  ����  �����
�	  �  	��  �
  ����
����	
�&���	 . 
!�
�
����  �����
�  ��
�  �
���
���
	��  �����	&  �
�
�  20-25 
�
����  ����
  ��������  ��
����,
��  �������  ����	
�� . 

-���
  ��	�����  �:4  ��  ����	
�&  �  ����
  ��	
�&����  
�
�
����  �  ����	
  �������	&  	������+  ��	
�� , ���  �
��  ��  
����	�+,
�  ����	
�
  ����	&  ������  ���+��	
��  �:4    ��
�� -
��	&  

  �����  30 �
����  ����
  ��������  ���	���&���  ������� . 

*� 
� 
  �  �	���  ��
�  �
���	�  �
  ����
��	 . -�  
�����
  �  �	���  �����  ��
�  ���
��	&  ������
�
���  ��
  ��  
�����  ����
�	��
 . 



 29  

&��#����  *�  ��(�#��  ���,�#���  
-�  �������	��  ����	
��  �
�������  ��
�	&  ��  

���������  ���	���&�� -��
�	
�&���  �������    �����&���  
��	����	� : 

1. .
��
��	���  �������+,
�  �����	  ����	
��  ������  
��	&  �  ��
�
���  70-88º3. 1������
	��  ���	����
�
���
  (��  10 
�� ) ���� 
�
  	
��
��	���  ��  93º3. -���
  �����  �����
�  
����	
��  ��  ������  	
��
��	��  �������	&  ���  ��������� . '
  
��
��
	  �����
��	&  ����	
�& , ��������  
��  ��	
�&��+  ����	�  ��  
�����&���  ���	�	
  ���,
��  �����	���  ���� . #��  	��&��  
����	
�&  ����
	  �
������	&  ��  ��
�
�
  �����  	�����    �  
��	
�
  	�������  ���
	  ��
��
�
��  ������&��
  �����

  
����
�
 , ���	
�
���  ��
����	&  ���	�	�  ���,
��  ��  ��
��
�  
�����
�    �����	&  ���
�
  ��  ����
����  �
�
����� . -�����  
��������  �
�����
	���  ����	
��  ��  ����� ����� . '
  �������	&  
����	�  ����	
��  ���  ���������  ��  	
��
��	��
  �������+,
�  
�����	  ��
  40º3, 	 .� . ��  �	��  ����	
�&��  ���� �
	��  
������
  	����� , ��  �	
����  ��&�  ����
����+	��  ������	�  
�
�������  ������� , �
���  ������	�
	  ����  ��&�  �������    
��� �
���  ���
� , ����
	��  ����������	&  ����	
�� . 
-�������  ��	�����	  ����	
��  �  ����	+  �������  ����
	��  

��  �
�������
  ��  ��
�
�
  �����  	����� . 

2. 1���
�
  �����  �  ����	���  �����  �����
	���  
����	
��  ������  ��	&  �  ��
�
���  370-590 �-�  (3,8-6,0 ��� /�� 2) 
��  ������&���  ���	�	
  ���,
��    �
  �
�

  88 �-�  (0,9 
��� /�� 2) ��  �����&���  ���	�	
  ���,
�� . 1�	��  ���������  
����
��  �����  ����
�  �����	���	&  ��  ����
�  �  ��	
�
  
�����  40-80 �-�  (0,4-0,8 ��� /�� 2). 

3. /��  ��  ����	
  ����	
��  ���	  �����  ��
	�����  ���� -
���	���  ���������  >�&	�� , 	�  ����	�  ����	
��  ��  ����� ����� , 
��  �	��  ��
��
	  ���
�	&  ��
�
�	�  >�&	��+,
  ����� . 

4. -�  �����
  ����	���  �����
����	  ����� ����  
>�&	��  ����	�  ����	
��  ��  ����� ����� . -����
�	  ������ -
���
  ����� ����  >�&	��  �  ���
�	&  >�&	��+,
  ��
�
�	� . 

5. -�  �������	��  ����	
��  �  �
���  ����	�  
�������
	��  ���
�
�
  ��
�  	�����    �����  �
�
�  ��	
��  
������� , ���������
  ��������  ��	
�  �  �
�	��  ���&������  
����	�
�� , �
  ���+,�  ��  ������  ����� , "��	
�
 " �  
��
��
���  ��	
�  	���������� , ���������    ������
�� , 
���
�
�
  �	�
�&���  ���
�&  �������+,
�  �����	  �  ��
�  
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  ��  �������  �
�
�  ��
���  ��������  ������ , ���������
  
�	�
�&���  ���
�&  �����    ���
�
�
  ����
���	�  �
�
�  ����� , �
  
���� �+,
  ������&��+  ����	�  ����	
�� . -�  �������  
������	�  ������ -��� �
���  ������  ������  	������ -
��������  ��
�  ��
���,�
	�� . 

��#����&�  ���,�#���  

-
�
�  ��	�������  ����	
�&  ����
�  �  	
�
�
  2-3 ���	  
����	�	&  �
�  �������  ��  ��
��
�  ���	�	
  ���,
��  ���
���	���  
���� . 

1��  ��	�����  ��
�& 	&  ���	�	�  ���,
��  ��  
�����&��� , ����
  �
��  ������	��  ������  ��	�����  �
����	���  
��	����	&  ����	
�& . 

*  ���

  ��
��  ��  ��
��  �	����  �����  ��	�����  
��>������	&  �  �����
�  ����+�
����  ����� . 

�(&�#&�  ����,�  ���,�#���  

!���	��  ����	
��  �������	  �  	
�
�
  �
����  50 �����  
����	� . *  �	�	  �
���  �
���
���
	��  ��
��	&  ������  ��������    
������  �����	��  ����	
�� . *  �
���  ����	�  �������	  
������
����  ������	��  �
	��
�  ������ -��� �
���  ������ , 
 
�	
�
� , ��� �����    �����  �
	��
�  �  �
���  �����,
��  �  
����
��+,
��  ����� , �	������
	��  ������  ����� . -
�
������  
�  �	�	  �
���  �	���	
�&��  ����
	��  ��  ������	�
  �
	��
�    
����
�
	  ��  �����  �����,
�
  �����  ������  ����	
�� . 

-�  �������  �
����  ����	�  (�
�
�  50 �����  ����	�  
������  �  ���	��&��  �	�
���	���������  ����	
�� ) ����
�	  
���������
  �  ��?
�
 , ���������  �  ����
�
  ".
���
���
  
���������
  ����
  ����	� " ���	��,
��  ��������	�� . 

���(�����#�  *�����  )&�'�	�#����  

1��  ��
��
�
��  �
��
�
������  ����	�  ����	
��  �  
����  �������  ���
��
�
���  ����
�	  �
�����
  ���������
 , 
�  ���
  ��	�����  ���
�	&  �������	������
  ��	
����  ����  
���	��    ��  ����	
  ��������	����	&��  ��,�  �������  
���
�  �������	�� . 

�
���
���
	��  �	
���	&  	������
  ��� , >�&	�  ������  
���	�  	����� , 	������������    ��������	����
  ��	��
 . 
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*  ���
�	�
  �������+,
�  �����	  ���
��	&  �������
� -
��+,�+  �������+,�+  �����	&  (�� . ����
�  "�������	������
  
��	
���� "), ���	�
	�	��+,�+  ����	�
���  ������� . 

�	�
������
��
  �������+,
  �����	  �
+	  ���& � , 
�
�  ���� , ���>>�
�	  ��?
�����  ��� �
�� , ���	���  �����	&  
�  �  ��	
��  ������
��  ����	
��  �����  ��  1,5 �	��  �
�& 
  
��	�����
����  ���  ����  �����������  
����	 . 

'
�������  ����	& , �	�  ��	>��  ����	  ��  �������  
���	�& , ��  �  	�  �
  ��
��  �
�����
�  ���  ��������  ������  
��������    �������  ������ . 

/��  ��?
�  �������+,
�  �����	  ��
�& ���  ��  ��
	  
����
�� , �  �
  � -��  	
� , �  ��	
��  ������
��  �������	&  
	��&��  ���� , 	��  ���  ����
�	��  �	�
�������  ���
��	�
  
�������  	
��
��	���  
��  ��
��  ��	�
	��  ���	������ . 

/��  ���  ������
��  ����	
��  ���
��
	��  ���� , 	�  ��  
�	���	
�&���  	
��
��	����  ������+,
��  �������    ��  
�	��	�	�  ������
��  ����
  ��������  ����	�  ��	&  ����  �  
��	
��  ������
��  ��  ��
���
  ������������  ����	
�� . 

1���	
�&  ��  ����	
  ��  ������ , ���������  �  ����
�
  
«�������	������
  ��	
���� »,   �	��  �	��	
��  �	  ������ -
��	�����  ��	��
�  ���������  
����	&+  360…380 %·�  ����
�  
���
���  �����	&�� : 

-  �
�  ���
�
��  ��
��	�  ���
��
��  �����  ��  
	
��
��	��
  ������+,
��  �������  ��  ����  10º3. 

-  �  ���
�
�
�  ��
�	��>��
�&����  ��	����	��  ��  ������  
������  ������	  ��  SAE 15W-40 (� -5� /14) ��  	
��
��	��
  
������+,
��  �������  ��  ����  20º3; ��  ������  ������  ������	  
��  SAE 10W-40 (� -4� /14) ��  	
��
��	��
  ������+,
��  �������  
��  ����  25º3. 

-  ��  	
��
��	��
  ������+,
��  �������  ��
  ����  20º3  
��  ����	
  ��  ������  ������  ������	  ��  SAE 15W-40 (� -5� /14)   
��
  ����  25º3 ��  ����	
  ��  ������  ������  ������	  ��  SAE 
10W-40 (� -4� /14) �
�
�  ������  �
������  �����
�  ����	
��  
��
���������  ������
��	
�&���  ��	����	��� . 

-�  ���
�  �������	��  ��
�	&  ��  	
��
��	����  
�������+,
�  �����	 , ��  

  ����
�  ��  70º3 �	
��	&  
����	    ����	��  ��,	���  ������� . 
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#�$��%��&��  
�(��	
������  

'��
����  ����	�  ����	
��    ��	
�&���  ����  
��  ������  
��
��
���+	��  ���
��
�
����  ����
�
�
�  	
���
�����  
���������� . ����	�  ��  	
���
�����  ���������+  ����+	��  
���>���	�
��� , ���	���  �  ������
�
  �����	
�&��  �  
�	����  ��	�����
���
  ���� . 

.
���
���
  ���������
  ����	
�� , ��	�����
�����  ��  
	���	��
 , ��
��
	  �������	&  ������
�
���  �  	
���
���  
���������
�  	���	��� . 

�(+��  	&�*����  '�  
#�$��%��&��	  �(��	
�����-  

-���
����	&  ����	
�&  �  ��	�	
 , �
�������  ��,��  
��  
�	  ���    ���� . 3�
�	&  ��  ��	�����  �
�&�����  ��
��
�� . 

.
���
���
  ���������
  ����	
�
�  ��  �
�������	    
�
�
��+  �������
���  ����	  �������
��
	��  ��  ��
��+,
  ��� : 

�8����4���  ��9�./�� ��  �:�2�8.4��.�  �������
	��  
���  ���  �  ��	�  ��  �������  ��	�����  ����	� . 

#�9�./�� ��  �:�2�8.4��.�  ��  � ��/��..  ���.���  
�: �� .  �������
	��  ����
  �
����  50 �����  ����	�  ����	
�� . 

'��4��  ��9�./�� ��  �:�2�8.4��.�  (#� -1) �������
	��  
�
�
�  �����
  200-250 �����  ����	�  ����	
�� . 

������  ��9�./�� ��  �:�2�8.4��.�  (#� -2) �������
	��  
�
�
�  �����
  600-750 �����  ����	�  ����	
�� . 

��������  ��9�./�� ��  �:�2�8.4��.� . 

�
��������  �(��	
������  (�� ) 

1. -���
�	&  ����	�  ����	
�� . 
2. !���	�
	&  ����	
�& , 
��  �
������� , ���		&  
��  �	  

���    ���� , ��	����  ��������
  ���	
����  ����� , 
	����� , �������+,
�  �����	 . 

3. ������	&  	�������  ���  	������ , �
  �����  
��  
������
��  ��  ��
���
  ����
����  �����  ���� . 

4. *�
 ��  ����	���  ����
�	&  	
���
���
  ���	���
  
�����  ������� . 
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#�$��%��&��  �(��	
������  
'�  �&��%����  '������  �(&�#&�  

1. -����
	&  ����	
�&  ��  	
��
��	���  �������+,
�  
�����	  70-88º3. 

2. ���
�	&  �����  �  ��	
�
  ����� . 
3. -����	&  >�&	�  �
�	���
����  ���	�  ����� . 
4. ���
�	&  >�&	��+,
  ��
�
�	�  ���������  >�&	�� . 
5. -���
�	&   , ��  �
��������	 , �	�
�������	&  

��	���������  ����  ��
�
�
��  �������  	����� . 
6. -��	���	&  ��
 �
  �
�&����
  ��
��
�� . 
7. -���
�	&  ���
�	  ��	���  ���	��  ��
��
��  �������  

�������   , ��  �
��������	 , ���	���	&  �  ��  
���
�	�  190 - 210 ' ·�  (19 - 21 ��� ·� ). 

8. !	�
�������	&  ������  ����������  �
������  
���������
�
�
�� . 

9. !	�
�������	&  ��	��
�
  ��������  �
��
�  
�
�
��	��� . 

10. -���
�	  ���	���&��
  �����	�����  (�����	
 )   
��	
�  �����  ��������  �  ������
  (�	���	�
 ) �����
�
 , 
�  	���
 , ���	���	&  �
�&����
  ��
��
��  ��
��
��  
��
�	��������  (��� . 1,6-2,2 ��� ·� )   ��
�	������	�  
������ . 

'�����  #�$��%��&��  �(��	
������  
(#� -1) 

1. 3�	&  �	�	��  �  	�������  >�&	���  ������    	�����  
���	� , ����
  �
��  ���		&  ����	
�&    ��	&  
��  
�������	�	&  3-4 ���	�  ���  ����
��  ����� ���  
������ . ����  �	�	��  ����	&  
�
��
���  ����
  
��������  ����	 . 

2. -���
�	&  ��	��
�
  ��������  �
��
�  �
�
��	��� , 
��  �
��������	 , �	�
�������	& . 

3. -���
�	  ���������
  >�&	��+,
��  ��
�
�	�  
����� ����  >�&	�� . -�  ����  ����	���  
�����
����	  ����� ����  >�&	��  ���������
  
>�&	��+,
��  ��
�
�	�  ������	&  ��  ������  
����	��� . -���
�	&  ��
��
�
   >�&	��+,
��  
��
�
�	�  ����� ����  >�&	��     	�������  ��
��
��  
�  ��	
�
  ������  �������   , ��  �
��������	 , 
���	���	&  �	����
  ����	� . 
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4. -����	&  >�&	�  �
�	���
����  ���	�  ����� .  
5. -�  �
����  .! -1 ���	&  >������  �  ����	
��    ����
�	  

�  	
���
���
  ���������
 . *  ����
��+,
�  
�������	��  ���������
  >�������  ������	&  ��  
.! -2 (600-750 ����� ). 

%���*  ����  #� -1 
(/����  400-500 /���4  ��:��1 ) 

6. ���
�	&  �����  �  ��	
�
  �����  ����	
�� . 
7. ���
�	&  >�&	��+,
  ��
�
�	�  ���������  >�&	�� . 

-�  ��
�
�  �������	���  ��  �����
	��  ����	
�
  
��
�
�	�  �
�������  ���
��	&  ���

  ����������  ����� . 

8. ���
�	&  >�&	��+,
  ��
�
�	�  >�&	��  	�����  
���	�  	����� . 

9. -���
�	  ���	���&��
  �����	����
  �������  
(�����	
 )   ��	
�  �����  �������  �  ������
  
(�	���	�
 ) �����
�
 . 3����	����
  �������  ������  
�������	&  �����
���  (�����&��  �����  �
  ����
  
�����  ������
��  �  ����	�  ��  ������  �������  
�����	�  ������� ), �
�  ��
����    ���
��
� . ����  �	  
�����	�����  (�����	� ) �������  ����
�  ��	&  
������    �
	�� . 

�#����  #�$��%��&��  �(��	
������  
(#� -2) 

1. *�����	&  ��
  ��
���  .! -1. 
2. 3��	&  >������  �  ����	
��    ����
�	  �  	
���
���
  

���������
 . 
3. -���
�	&  �
����	&  ���,
��  ��	����  	���������
� -

�����   , ��  �
��������	 , ����
�	  	
���
���
  
���������
  	���������
������ . 

4. -���
�	&   , ��  �
��������	 , �	�
�������	&  
��	������  ����  ��
�
�
��  �������  	����� . 

5. -���
�	&   , ��  �
��������	 , �	�
�������	&  
	
�����
  ������  �������� . 

6. #����
  �	���
  .! -2 ���	&  �	��	
�  �  ����	
��    
����
�	  
��  	
���
���
  ���������
 . 

7. #����
  	�
	&
  .! -2 ����
�	  	
���
���
  
���������
  �
�
��	��� . 
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8. #����
  �
	�
�	�
  .! -2 ���	&  ���  ����
��  	�������  
�����  ��������  ����
��   , ��  �
��������	 , 
�����
�	  
��  �
�������� . 

9. !��  ���  �  	�  ����  (������
�
���  �  ���
���  
�������+,
�  �����	  ".���� ") ���		&    �����	&  
��,	��
  �
	�  �������������  ����	��� , �����	
��  
�����  	�������    �����	
��  ������������  ������� . 

��*�����  #�$��%��&��  �(��	
������  

1. /��  ����	
�&  ����	�
	  ��  �
������  ������ , 
�
�������  ���
�	&  �����  ��  ���	�
	�	��+,

  
��
��	��,
��  �
���� . 

2. ���
�	&  	�����  ��  ���	�
	�	��+,

  ��
��	��,
��  
�
���� , 	�������  ���  �
���
���
	��  ��������	&  
��	��  	������ . 

3. !�
�&+ , ��  �
�
���
  ��  ���++  �������	��+ , 
����
�	&  ����  ��
�	��>��
�&����  ��	����	��    
�����	&  >�&	� -�	�	����  	����� . 

4. !�
�&+ , ��  �
�
���
  ��  ���++  �������	��+    �  
�����
  ����&������  �  ���
�	�
  �������+,
�  
�����	  ���� , ��,�	&    �������	&  ��,	��
  �
	�  
�������������  ����	��� , �����	
��  �����  
	�������    �����	
��  ������������  ������� . 
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��,	�����&�  
���,�#���  

 
 
 
 

��,	�����&�  ��#�
����  
������  '������  ,�����#���  

 
-������
  �
��  ��
��
	  ��
�������	&  �	  ��������  

�����    	�����    ��
��
���	&  ������&��
  �  ��	��
�
 . 
!���
���  	,�	
�&��  ��
��
	  ���	�������	&  ��	��
�
  �
��
�  �  
�
���
  50 �����  ����	�  ����	
�� , 	 .� . �  �	�  ��
��  �������	  �  
�����& ��  ��	���� . 

'�	��
�
  �
��
�  ����
��	&  ����	
�  ��  �
�
���  �
	�  
�  ���
�  40 '  (4 ��� ), ��  �	��  ������&��  ��	���	��  �
�
�&  
������  �
�
��	���  ����
�  ������	&��  ��  6-11 �� . 

'�	��
�
  �
��
�  ������  �
�
��	���  �������	��  
��	�����  ���������
�
� . 

-�  �����
  �  �	���  ��	�  ��  ������  �
���  ������  
�
�
��	���  �
�������  ���
�	&  �����
�	��  ���  �
��� . '���
  
�
��  ������  ��	&  �����  ����
����  ������  ��  ���
 . '��
�  
������  �������
�  �
�����
���  �������  ��  �
��
 . 

 
 

��,	�����&�  *�*����  �  
&��'�����  ��$���*��  

 
�
��������  �������  ���,
�	���
	��  ��  ��������  

����	
�
  �  �
  ���

 , �
�  �
�
�  ���  ����
  
��  ��	����� . 
*
����  �������  ������  ��	&  �  ��
�
���  0,15-0,20 ��  ���  
��������  ��������    0,30-0,35 ��  - ���  ��������� . 

-���
����	
�&���	&  ��
����  ��  �
�������
 : 
1 *���+�	&  ������  	����� . 
2 3��	&  ��� �  �������  ������� . 
3 -���
�	&  ������
	��
���  ��+���  ���
�	  ��	���  

��
�  ��
��
��  ��
�  �������
� , ��	����  ����
�  ��	&  �  
��
�
���  60-70 ' ·�  (6-7 ��� ·� ). 
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4 -���
���	&  ���
���	��  ���  ����	
�� , ����
����	
�&��  
��	��������  
��  �   
�	&  �����
�� , �	�
�
����  ��  �
�����  
������>	
  ������  	��������  ������  ��������  ����
�� . 

*  ������  >����
���  �����
�  ����  �  �
	��  ��  
������>	
  ������  ��	&  �������
��  �
�	���&��  ��
��  ��  
�	�� 
�+  �  ����  ������  	��������  ������ . $>��  �  
�
	� , ��������
����  ��
��� , �������+	  ���
��  ������� , 
��  ��	����  ��
��
	  ����
��	&  �  �
�������	&  ������  ��  
������  �����
�  ���
���	���  ���� . 

'��
����  �������  ��������  ��  �	� . 6. 
*��,
�
  ���
���	���  ����  ���,
�	���
	��  �  ����,&+  

�
������  �������	� , ��	�����
�����  ��  ���	
�
  �������  �  
������  �	����� . �
�����  �������	�  �����	��  �  �
��	�
  
��
���&���  ��+���  ��  ����	���   
�	
�� , ��
����	
�&��   
��
�
����  �  ���
��
�
  �  �
����  �������  ����	
�  ��  
����	��� . 4��
  ���  �������	�  ������  ������	&��  ��  
���
�  �����	�  ��+��  ��
�� . /��  �������	  �������	  
��  ����	���  ���
�  �����	� , ��+�  �
�
�
���	&  ������  
�	������ . 

5 !	�
�������	&  	
�����
  ������  �  ���������  �
�����
  
����  ������� , ���
��  ��	����  �������  ��  �
�����  
������>	
  ������  .'*1 , ���  �
��  �����	&  ����  
�
�����������  ��	��  ���������    ����
�
��� , ��	�����  
,��  ���	�
	�	��+,
�  	��,��  �
���  �
�����������  
��	��    	�����  �������� , �	�
�������	&  �����  �������  
���  ������ , ��	
�  ���  �������  �������  ������  ���
������ . 
.�  �
  ����
  ���	��	&  ���  ��������  �������  ���
������ . 
-��
�����  ��	  �	�
�	��� , ��	���	&  �����    ����
�	&  
�
����  ������ : ,��  	��,���  0,15 ��  ���  ��������  
��������    0,30 ��  ���  ���������  ����
�  ����	&  �������� , 
�  	��,���  0,20 ��  ���  ��������    0,35 ��  ���  ���������  - �  
���
� . ���
�	  ��	���  ��
�  �
�����������  ��	��  40-50 
' ·�  (4-5 ��� ·� ). 

6 %��������  �	�
�������	&  ������  �  ���������  
�
�����
  ��	��&���  ������� . -�  ����
��+,
�  
������	�
  ���
���	���  ����  � -��  ����������  �
��  
���
�����	
�  �������
���  �
	��
�  �
������  ������  
��������  �������
	��  ��
�
�
  ������  ��  0,05 ��  �	  
��������  ��
�
�&���  ����
�� . 
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7 -��		&  ����	
�&    ������ �	&  
��  ����	� . -�  
�����&��  �	�
�����������  �����
  �	����  �  ���������  
�
�����
  �
  ������  ��	& . 

8 4�	����	&  ��� �  �������  ������� . 
 
 

��,	�����&�  	,��  �'���
����  
�'��&�  #�'����  

 
4�	������  ����  ��
�
�
��  �������  	�����  �������	��  

��  �
	��� . -
�
�  �
���������  ����
�	&  ��	����  ���	��  
��
��
��  	��������  ������  ��������  ����
�� . ���
�	  
��	���  28-36 'B�  (2,8-3,6 ���B� ). 

 
-���
���    �
��������  ����  ��
�
�
��  �������  	�����  

�������	&  �  ��
��+,
�  ������
 : 
1 �
��
���  ����������	&  ���
���	��  ���  ��  ����  

���,
��  �  ����,&+  �
������  �������	�  ��  �����
�� , 
�����  ����  ��  ������
  	��������  ������  ��������  
����
��  �
  �����	  ��  ���  ��  ������
  	��������  ������  
��������  ����
��  ���
���  ��  1/4 �����	� . 

2 -
�
�
�	  �����	��  >���	���  �������  �  �������  ���  
������� . 

3 -���������	&  ���
���	��  ���  ��  �������
�+  
���,
��  ��  ��������   	>	�  >���	���  �  �	�
��	
  ��  
������
 . *  �	��  �����
�  ��  �����&��  ��	�����
����  
���
  ��
�
�
��  �������  	�����  ����  ��  ������
  ������  
(.'*1 ) ������  �������	&  �  �����  ��  ������
  	��������  
������ , �  �
	�  ��  �
��,
�    �
�����  ������>	��  ����  
������  	��������  ������  ������  ��	&  ��������
��  
��
��� . 

*�  ��
���
  � ��  �
  �
���
���
	��  ������	&  
>���	��  �  �	�
��	+  �  ������
 , ����������  ���
���	��  
���  ���	�  �������
��  ���,
�� . 

4 /��  ��  ��>����������  �����
�  ���
���	���  ����  
����  ��  ������
  	��������  ������  �
  �������
	  �  �����  ��  
������
  ������  ��
��
	  �����	&  ���	�  5 (�� . 9) ��
��
��  
�
�����  ������>	�  ������  	��������  ������  �  >�����    
����������	&  ������  	��������  ������  ��  >���
�  �
�����  
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������>	�  (��+�  S = 12 �� ) ��  ����
,
��  �
	�� , ��	
�  
���
���  ��	���	&  ���	�  ��
��
��  �
�����  ������>	� . 

5 -�  �
���������  ����  ��
�
�
��  ���������� , �  
	���
  ����
  ���	�    ��	�����  	��������  ������  ��������  
����
��  ��  ����	
�&  ����
��	&  ��	����  �
�&�����  
��
��
��  ��>	�  ������  	��������  ������ . 

<��	�  � 12 ��
��
��  ���
	��  ����	�    ��
�������  
��
��
��  ��>	�  ������  ��	����	&  ���
�	��  110-125 'B�  
(11-12,5 ���B� ). 

-��
	�  ����	�  ��>	�  ������  	��������  ������  ��������  
����
��  ����
  �����  ������  ��	&  ������ . *�  ��
���
  
����  ���
	��  ����	�  ���	�  � 12 ��
�������  ��
��
��  
��>	�  ��	����	&  �  ����
��++  ��
�
�& . 

 

�� . 9. 4�	������  	�������  ������	���  ��  �
	���  
1 – ������  	��������  ������  ��������  ����
�� ; 2 – ������  
	��������  ������  ��������  ����
�� ; 3 – �
�����  ������>	� ; 
4 – >���
�  �
�����  ������>	� ; 5 – ���	  ��
��
��  �
�����  
������>	� ; 6 – �����  >���
�  �
��,
�  ������>	� . 
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���#��  �  	�#����&�  
,�����&  ���������  

5������  �������  ��
��
	  ����	&  �  ����	
��  	��&��  
��  �
��������	  ���  ��	���
��  �
��������	
�  �
	��
�  
������  - ��� �
���  ������ , ��������  ���������
�
�
��    �  
�
�
� , ����	�
��  ��������  �	��� , ����	�
��  �
���  ������    
��������  ������� , ������    ��&���  ������� , �  	���
  ���  
���
��  �  �
���	�  �����  ������  ������ . 

5������  �������  ����	&  �  ��
��+,
�  ������
 : 
1 3�	&  �������+,�+  �����	&  �  ����	
�� . 
2 3��	&  ��� ��  ������  �������    ����	�	
�&��+  

��������� . 
3 3��	&  	������+  	�����  ��������  ����
�� . 

#�	
����
��  ����
,�
	��  �	���	&  	����� , �	��
���  ���  


  ���
�  �	  >������ . 

4 *��
���	&  ���	  ��
��
��  ��
������  	�������  	����  
  ���	&  ����	�	
�&��
   ���� . 

5 !����	&  ��
��
��  	�������������  ��������  ����
��  
�  ��������  ����
�	����  �������  ����  ������� . 

6 *��
���	&  ���	�  ��
��
��  ���������    ����������  
����
�	����    �������  	����  �
���	��
����  ������ , 
�	�
���	&  ��  4-5 ��  ���	�  ��
��
��  ��������    ���������  
����
�	����    �������  	����  �  ��	��&���  �������  �������  
�	���  ���� . 

7 <��	�  ��
��
��  ������  ������  �	�
�	���	&  �  
����
����	
�&���	 , ����	���  ��	���
 , �
  �
�

  �
�  ��  	�  
��
�� : 

I ��
�  - ��  150-120 'B�  (15 - 12 ���B� ) 
-  ��
�  - ��  50 - 40 'B�  (5 4 ���B� ) 
)  ��
�  - ���
���	&  ���	� . 

8 3��	&  �������  ������  ��   	>	��    ����	
�� . *�  
��
���
  ����
��
��  ������	
��  >������ , ���&��  
��������  �	��� , ���
�����	
�  ����	�
��  ��  
	�������	����
  ������  ������  ��������	&  

  �������  
���
�����	��  �  �
�
�����+  	��� . 

-��  ������  ��������  �������  ��	�����
��  ��
  
�������� : �	��&���    �
������ . 
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3	��&���  ���������  ��
�������
��  ���  ����	�
��  
��������  �	���    ���������  ��  	��,�
 , �����  �  	�
��
���  
�
����  ������ �
����  ������ . *  �������
  ���	  ���	����
	��  
���������  	��,���  1,7-0,05 �� . 

�
������  ���������  ��
��
���
	  ����	�
�
  �	�
��	�  
���  �������   	���  	����	
�
� , ����� , �������+,
�  �����	 , �  
	���
  ����	�
�
  ���������  ���	���  ������  ������ . 

-�������  >����+	��   	>	�� -�	����� ; ��  ��  
�	��&���  ��������
  ����
�  ���������	&��  �  ���	�
	�	��+,
�  
��
��
  �
������  �������� . 

'���
  	�
,�  �  ��������  ��  ���������  ��������  
���	���  �
������  ����	�� 
�  ��������  �
  ����+	��  
��
��	�	�
�  ���  ���&�
� 
��  

  ����&������ . 

1��  ��
��
�
��  	�
������  �	����  ��	�����
����  
�
����  ������ �
����  ������    ���������	  ��	
�&���  
�������	��  ��������  ��������  �	��� , ��������+  ���������  
��	�������	&  �  	��  �
  �����
�    ��  	�	  ����� , �	����  ���  
����  ���	� . 

-�  ���
�
  ������  ������ , ���&��  ��������  �	��� , 
��&��  ������ , �  	���
  ��  ���� 
�  �
��������&����  
�����
��  ��&��  ������ , ���
�	&  ���������  ��������  �	���  
��  ����+  	��,���  1,7-0,05 �� . 

-��
�����	  �������  �������  ��,�	&  �	  ������  
���
����  �  �������  ��	
����  (�
�
�� , 	
��	��	    	 .� .) �  
���
�
�
�  ��	���  ��
�&����  	����� , �
	�  . 

$������    ������  ��  ����������  �������	��  ������  
������ , ����
���  �  ���
  ����	�
��    ��  �����
  ���	���  
���&��  ��������  �	��� , �
  �������+	�� . 

 

�� . 10. -������  ��	���  ���	��  ��
��
��   
�������  �������  
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4�	������  �������  �������  ��  ����  ���,
�	���	&  �  
����	���  ����
����	
�&���	 .  

-�  ��	�����
  ������  ������  ��  ����	
�&  ���	�  

  
��
��
��  ��	����	&  ��  ��������  ����	
�
  �
  �
�

 , �
�  ��  	�  
��
��  �  ������
  ������	���  ���
��� , ���  ��������  ��  �� . 10. 

���
�	�  ��	��� : 
 

I ��
�  40 - 50 ' ·�  (4 - 5 ��� ·� ); 
-  ��
�  - 120 - 150 ' ·�  (12 - 15 ��� ·� ); 
)  ��
�  - 190 - 210 ' ·�  (19 - 21 ��� ·� ) 
(��
�
�&��
  ����
�
 ) 

-�  ��	�����  ���	��  ��
��
��  �������  �������  
�	����  ���
����	&  ��������  ���	�,�  ���
�	 . ��	����  ���	��  
���
�	�� , ���& � , �
�  �������  �  ��	���� , ���
	  ���
�	  �  
����� 
�+  �
	��
� , �  �
��
	����	&  ����	�
��  �
  ���� 	�� . 

-���
  ��	�����  �������  �������  �	�
�������	&  
	
�����
  ������  �  ���������  �
�����
    ��	����	&  ��� �  
�������  ������� . 

�(��	
������  ���#��  ���*&�  

'�����&�  	�����  �����  
�  ���,�#���  

4���
�&  �����  ����
��	&  �
  ���& 
 , �
�  �
�
�  10 ���	  
����
  ��	�����  ����	
�� , ��	�����  �� ��  ��  ������  
������	��&���  ���,���
 . 4���
�&  �����  ���	�����
	��  ��  
�
	���  ������
�����  ,��� . 4���
�&  �����  ����
�  �����	&��  
�
���  �
���
�  «* »   ���
�  «' » �
	��� . /��  ����
�&  �����  
�����	��  �����  �  �
	�
  «' », ���	&  ��  �
	�  «* » ��
�

  �����  
	��  �
  ���� . '
  �����	&  �����  �� 
  �
���
�  �
	� . "�� �  
�����  ��
��
	  ��	&  �  �	����	&  �  ���	
�� . 

�����  �����  �  ���,�#���  

�����  ����	&  �
�
�  ��������  ������ , ��	�����
����  ��  
������
 , �  �����
	���  ����	
�� . 1��  ����  �����  ������  
���
���	&  �  �������  ��  8 - 10 �� , ����
  ����  ������  ���
���	& . 

3�
�

  �����  �����	&  �
�
�  �����������+  ��������  ��  
�
	�  "* " ��  ������
����  ,��
 , ����
  �
��  ���		&  ����	
�&  ��  
2 - 3 ���	�    ����
  ��	�����  �
�
�  10 - 15 ���	  ����
�	&  
����
�&    ���	&  �����  ��  �
	�  "* " ��  ,��
 . 
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�����  5���#�	-+�$  
)�����#��  �������,�  5���#��  

1 '�  ������
  ���
���	&  ��
  �������
  �����  � 18 ��   
8 - 10 ��    ��	&  �����  �  >�&	��    ���������	��� . 

2 !	�
���	&  ������ . 
3 3���  ������ , ������	��  ���	�  �������  �	�
��  

���
�	
  �������
  ��� �  �  ���
��
�� . 
4 *���	&  ������
  ��
�
�	� . 
5 -����	&  ���	�
��++  �����	&  ��������    �������
  

��� �  �  ��
�&���  	����
 . 
6 ���
���	&  �����
  �����  ��  ������
  >�&	��� . 
7 4�	����	&  ����
  >�&	��+,
  ��
�
�	�  �  

���������� . 
8 4�	����	&  �������
  ��� �  ��  >����  �  ����� . 
9 4�
�	&��  �  ��������	  ����	�	
�&���  ���
�  �������� . 
10 ���
���	&  ������  ��  �����  ���
�  ��� . 
11 -���
�	&  �	��	�	�
  	
�  �����  � -���  ��������  ��  

����	�+,
�  ����	
�
 . -�  ����  ���	
����  �����  
���
���	&  ������  ������+  �  ���
�	&  ����	�	
�&��
  
���&��  ������� . 

'����&�  5���#��  
���#��(�
���  �%��#&�  �����  

1 !	�
���	&  �����  ��
��
��  �������  >�&	��    ���	&  
������ . 

2 -��
���	&  ��	��  ������  ��  	�� , �	���  �	������
  
���&��  �� �  �  �	�
��	
  ��	��� . !	�
���	&  �����  ��
��
��  
�������  ��	���    ���	&  ������ . 

3 4���	&  �  ���	�
��
�  ���
�����	  �������  ��	���  
������ , �����	&  ������  ��	���  �  ��
�&���  	����
 . 

4 3����	&  >�&	�  �  ����	���  ����
����	
�&���	 , 
����
��  ���	���
  ����	��+,
�  ��������  ������� . 
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�(��	
������  �����������,�  
�����#���  �  �$����#���  �����  

#����������  

*�����������  ����	��  ����	
��    �����	
�&  �����  
	�������  ��>�������  ��  �������+,
��  ��
�
�	�    
�
+	  	��&��  �������
  ������� . 

���#��  �  	�#����&�  *�+�#���  ��#&�  

1 3�	&  �����	&  �  ��	
��  ������
��    �	��
��	&  
	����  �������  �������+,
�  �����	  �  ����	��� . 

2 '
  �����  ����	���  �  ����	
�� ,  �	�
���	&  ����  1 
(�� . 11) ��
��
��  �
�
��
�  ��� �  3 ����	��� . 

 

�� . 11. *�����������  ����	�� : 
1 – �����  ��
��
��  ��� �  ����	��� ; 2 – ���	  ��
��
��  
����	��� ; 3 – ��� ��  ����	��� ; 4 – �������+,�  ��
�
�	 ; 5 – 
������� ; 6, 9 – ����	�	
�&��
   ���&�� ; 7 – ���	   �	����� ; 8 – 
�
	��   ��,	��� ; 10 – �	���� ; 11 – ������  ����	���  
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3 *  �
�&����
  �	�
��	�  (�
�&��  � 8) ������
���  
��
�	���	&  �	����
  ���	�  7   �	�
�	&  ��� ��  3 �	  
�������  ����	��� . 

4 3��	&  ��,	��+  �
	��  8   �����	&  

  �  ��+,
�  
���	���
 : 20 - 25 �  �+����  �	���&����  ���� ��  ��	�����  
������
��  ��  1 �  ���� . 

5 .�
���
  �	���
��  ����	&  �
����
���  ��	
�  ��  
����,  ,
	� . 

6 4�	������  ��,	���  �
	�  �������	&  �  ����	���  
������
 . -
�
�  ��	�������  ��� �  3 ����	���  �����	&  
����	�	
�&��
  ���&��  6, �������+  >����    ���������
  
��
���  �  ������
  11 ����	���  	����  ���
�  �����	
�	���  
����� . 

 
 
 

���#��  �����������,�  �����#���  
�  ���,�#���  

 

1 3�	&  �����	&  �  ��	
��  ������
��  ����	
��    
�	��
��	&  �	  ����	���  �������,
    �	����,
  
	����������� . 

2 3�	&  �����  �  �������  ���������  >�&	��    
�	��
��	&  ������  >�&	���  �	  �������  ����	��� . 

3 !	�
���	&  ���	�  2 (�� . 11) ��
��
��  ����	���    ���	&  

��  �  ����	
�� . 

 
 

 
���#��  �$����#���  �����  
#����������  �  ���,�#���  

 
1 3�	&  �����	&  �  ��	
��  ������
��  ����	
��    

�	��
��	&  �	  ����	���  �������,
    �	����,
  
	����������� . 

2 3�	&  	�����������
  �����  �  �����	
��    
�	��
��	&  �������,
    �	����,
  �����	����������� . 

3 !	�
���	&  ���	�  ��
��
��  �����	
��    ���	&  
��  �  
����	
�� . 
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��*(��&�  �����#����  
 

1 !	�
���	&  ����  1 (�� . 11) ��
��
��  ��
�  ��� 
�  3 
����	��� . 

2 *  �
�&����
  �	�
��	�  (�
�&��  � 8) ������
���  
��
�	���	&  �	����
  ���	�  7   �	�
�	&  ��� ��  3 �	  
�������  11 ����	��� . 

3 *���
�����	&  �������+,�  ��
�
�	  4 �  �������  11, 
�������  ���
  �  �
�
�  �������  5, ��
�������  �����  	�����  
�	  ����
��
�� . 

4 3��	&  ����	�	
�&��
  ���&��  6   9. 
5 -����	&  �
	��  ����	���  �  �
���
    �����	&  �  ����  

���	��  �������� . !���		&  �����
  ��  ��	�	�  
����	��
���  ���
�����	
� . 

 
�(��&�  �����#����  

 

1 ���
�	&  ����	�	
�&��
  ���&��  6   9 (�� . 11) ��  ����
  
  ��	����	&  ��  ���  �
�	� , �
  ��������  �  ����
��
��    
�
�
�������� , 

2 3����	&  ��
  ����	�	
�&��
  ���&�� , �������
  >���    
�
�	�  ����	�
�� , 	����  ���
�  �����	
�	���  ����� . 

3 *�	��	&  �������+,�  ��
�
�	  4 �  ������  11 ����	���  
  ����
�����	&  
��  ��  ����� , �������  ���
  � 1 �
�
�  �������  
5, ��
�������  �����  	�����  �	  ����
��
�� . 

4 4�	����	&  ��,	��+  �
	��  8. 
5 -��	��	&    ����
�	&  ��� �  3 ����	��� . 
6 -���
�	&  ����	��  ��  �
��
	����	&  ��  �	�����  

��������  �����	 . 1��  ����
��  �������������  ����	���  
����	
��  ����&��
	��  ��
���&��
  ���������
�
  (�� . 
12). 1��  �����	
��  �����  	�������  �����  ����&����	&  
�
	��  �������    �	����  ����� . -�  �	��  ����  �  ����  
�	�
��	�  ����� 	& . 

*��	�&  �������  ����	���  ����
�	  ���	��  ������  �  
���	�����  ����
�
�  389 - 486 �-�  (4 - 5 ��� /�� 2)   ����		&  
�
�&  ��
�  �  �����  �  ����� . -����
�
  �����&���  �������  ��  
����� ����� . 

7 *  �����
  �������
��  �
�
��
	����	  ����	��� , 
�������	&  
��    ����
�	&  ���	���
  ����	�	
�&���  ���
� , 
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���
�����	&  ��	����  ������  ��	&  ������� , �
�  ���
���    
���� 
��  �
��
	��
���  ����
��� . !�����
�
���  
����
�	&  ���
�	��  ����	��
���  ���
�����	
�  �
	��
�  
����	��� , ��	���
  ������  ��	&  ��	�� , �
�  ���	� , ����  
  ����� . -�  �	��	�	�  ���� 
��  �  �
�	��  ����	�
�� , 
����
�	&  ��  �
��
	����	&  �������+,�  ��
�
�	  
����	��� , ����&���  ��
���&��
  ���������
�
  (�� . 13). 
-�  �	��  ���	�&  �������  ����
�	  ���	��  ������  ���  
����
�
�  389 - 486 �-�  (4 - 5 ��� /�� 2)   ����		&  �
�&  ��
�  �  
�����  �  ����� . -����
�
  �����&���  �������  ��  ����� ����� . 
*  �����
  �������
��  	
�  �������+,
��  ��
�
�	�  
�����
�	  
��  �
���	  (�� . ����
�  "�
���	  �������+,�  
��
�
�	�� "). 

 

�� . 12. -��������
�
  ���  ���	���  ���������  
����	���  ��  �
��
	����	& : 

1 – ��������  ����	�� ; 2 – 	����� ; 3, 6 – ����	�	
�&��
  
���&�� ; 4, 7 – �	��� ; 5 – ��	� ; 8 – ������  9 – ���	  � 12� 150; 
10 – ���	  � 10� 1,25� 25; 11 – ���	  � 12� 210. 
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�� . 13. -��������
�
  ���  ���	���  �������+,
��  
��
�
�	�  �������������  ����	���  ��  �
��
	����	& . 

 

1 - ����	�	
�&��
  ���&�� ; 2 - �������+,�  ��
�
�	 ; 
3 - 	
�������
���  ������ ; 4 - �	���� . 

 
 

	�#����&�  �����#����  ��  ���,�#���  
 

1 -�  ��	�����
  ���������	���  ����		&  �����
  ��  	� , 
�	���  �	���  10 (�� . 11) ����	�	
�&���  ���
�  9 �� �  �  
�	�
��	�  ��  ����
  �������  �
�  �
�
����    ���������� . 

2 ���
���	&  ���	�  2 ��
��
��  ����	��� . 
3 -����
��	&  �  ����	���  �������,
    �	����,
  

	����������� . 
4 4�	����	&  ��  ���������	��  ��������  >�&	�    

����
�	&  
�� . ���
���	&  ��  �	����  �����
  �����  ��  ������
  
>�&	��� . 

5 ���	&  �  ����	
�&  �������+,�+  �����	&    ���	&  
�
�������
  ����
�	��  �����  �  ��	
��  ����� . 
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�(��	
������  �$����#���  
� � � � 	 � �%� � , �  � � * � 	 $ �  

���,�#���  ��*  - 850.10 

���#��  �  	�#����&�  *�+�#�$  ��#�&  

1 3�	&  ���	&  �����	  (5-10 �	��� ) �  ��	
��  
������
��  ����	
�� . 

2 !	��
��	&  �	  ��� �  �����	
��  >���
�  �	����  
�������+,
�  �����	 . 

3 '
  �����  �����	
�&  �  ����	
�� , �	�
���	&  ����  
��
��
��  ��� �  3 (�� . 14) �����	
��    ���	&  

 . 

4 *���	&  ��,	��
  �
	�  2   �����	&  �  �  ��+,
�  
���	���
 : 20-25 �  �+����  �	���&����  ���� ��  ��	�����  
������
��  ��  1 �  ���� . .�
���
  �	���
��  ����	&  
�
����
���  ��	
�  ��  ����,  ,
	� . 

5 4�	������  ��,	���  �
	��  �������	&  �  ����	���  
������
 . 

 

�� . 14. 3��	
    ��	������  ��,	���  �
	��  �����	
��  
������������  �������  

1 – ����	�	
�&��
  ���&�� ; 2 – �
	��  ��,	��� ; 3 – ��� ��  
�����	
�� ; 4 – ��
�
�	  �����	
�� ; 5 – ������  �����	
��   
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���#��  �$����#���  �  ���,�#���  
 

1 3�	&  �����	&  �  ��	
��  ������
��  ����	
��    
�	��
��	&  �	  �����	
��  ��
  ��	����    	����������� . 

2 !	�
���	&  ���	�    ����  ��
��
��  �����	
��    ���	&  

��  �  ����	
�� . 

 
 
 

��*(��&�  �$����#���  
 

1 !	�
���	&  ����  ��
��
��  ��� �  �����	
��    ���	&  
��� �� . 

2 *���	&  ��,	��
  �
	� . 
3 *���	&  �
�����
  ����� �  5 �  �
���
�  ���	  

�������+,�  ��
�
�	��  6   �
�
�  �������� 
��  �	�
��	�  
�  ����,&+  ��
���&���  ���	��  7 (�� . 15) �����	&  
�������+,
  ��
�
�	�  �  ������� . 

4 3��	&  ����	�	
�&��
  ���&��  4 �  �������+,
��  
��
�
�	� . 

5 -����	&  �
	��  �����	
��  �  �
���
    �����	&  �  
����  ���	��  �������� . .�
���
  �	���
��  ��  ��,	���  
�
	���  ����	&  �
����
���  ��	
�  ��  ����,  ,
	� . 
!���		&  �����
  ��  ��	�	�  ����	��
���  ���
�����	
� . 

 
 
 

�(��&�  �$����#���  
 

1 ���
�	&  ����	�	
�&��
  ���&��  ��  ����
    ��	����	&  
��  ���  �
�	� , �
  ��������  �  ����
��
��    �
�
�������� . 

2 3����	&  ��
  ����	�	
�&��
  ���&�� , �������
  >���    
�
�	�  ����	�
��  	����  ���
�  �����	
�	���  ����� . 

3 *�	��	&  �������+,
  ��
�
�	�  6 �  ������  1 
�����	
��    ����
�����	&  �  ��  ����� , �������  ���
  "� 1" 
�
�
�  �������  2, ��
�������  �����  	�����  �	  ����
��
�� . 
-�  �	��  �
	�  ��  �
����  �� ���  3 �������+,�  ��
�
�	��  
6 ������  ��	&  ��������
�� , ���  ��������  ��  �� . 15. 
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4 *�	��	&  �
�����
  ����� �  5 �  �	�
��	�  ���  
�
���	���  �  �
���
�  ���	  �������+,�  ��
�
�	��  6. 

5 4�	����	&  ��,	��
  �
	� . 
6 -��	��	&    ����
�	&  ��� ��  �����	
�� . 

 
 

�� . 15. !����	
�&  ������������  ������� : 
 

1 - ������  �����	
�� ; 2 - �������  ���  ����
�����  
�������+,
��  ��
�
�	�  �  ������ ; 3 - �
�����  �� ��  
�������+,
��  ��
�
�	� ; 4 - ����	�	
�&��
  ���&�� ;  
5 - ����� �� ; 6 - �������+,�  ��
�
�	 ; 7 - ���	  ���  
����
�����  �������+,
��  ��
�
�	�  (�
�&��  
� 8� 1,25� 250 �� ). 
 

7 -���
�	&  �����	
�&  ��  �
��
	����	&  ��  �	�����  
�������+,
�  �����	 , ����&���  ��
���&��
  
���������
�
  (�� . 16). -�  �	��  ���	�&  �������  
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�����	
��  ����
�	  ���	��  ������  �  ���	�����  ����
�
�  
146 - 194 �-�  (1,5 - 2,0 ��� /�� 2)   ����		&  �
�&  ��
�  �  �����  �  
����� . -����
�
  �����&���  �������  ��  ����� ����� . 

8 *  �����
  �������
��  �
�
��
	����	  �����	
�� , 
�������	&  
��    ����
�	&  ���	���
  ����	�	
�&���  ���
� , 
���
�����	&  ��	����  ������  ��	&  ������� , �
�  ���
���    
���� 
��  �
��
	��
���  ����
��� , �  	���
  ���	���
  
��������  ��� �  �����	
�� , ��	����  �
  ������  �
	&  
��������    ����
��
�� . !�����
�
���  ����
�	&  ���
�	��  
����	��
���  ���
�����	
�  �������    ��� �  �����	
�� , 
��	���
  ������  ��	&  ��	�� , �
�  ���	� , ����    ����� . 

 

 
 

�� . 16. -��������
�
  ���  ����
��  �����	
��  
������������  �������  ��  �
��
	����	& . 

 

1 - ���&��  ����	�	
�&��
 ; 2 - ����� �� ; 3 - ���	  
��
��
��  ����� ; 4 - �����	
�&  ������������  ������� ; 
5, 9 - ���������  >����� ; 6, 7 - >���
� ; 8, 11 - ���	  
��
��
��  >����� ; 10 ������  �������� ; % - �
�	�  
�������  �������  ��  ���	�� . 
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-�  �	��	�	�  ���� 
��  �  �
�	��  ����	�
��  ����
�	&  
��  �
��
	����	&  �������+,�  ��
�
�	 , ����&���  ��
���&��
  
���������
�
  (�� . 17). -�  �	��  ���	�&  �������  ����
�	  
���	��  ������  ���  ����
�
�  389 - 486 �-�  (4 - 5 ��� /�� 2)   
����		&  �
�&  ��
�  �  �����  �  ����� . -����
�
  �����&���  �������  
��  ����� ����� . 

*  �����
  �������
��  	
�  �������+,
��  ��
�
�	�  
�����
�	  
��  �
���	  (�� . ����
�  "�
���	  �������+,�  
��
�
�	�� …"). 

9 4�	����	&    ����
�	&  �����	
�&  ��  ����	
�& , 
�����
��	&  
��  �  ��	
���  ����	
�� . 

 

 
 

�� . 17. -��������
�
  ���  ���	���  �������+,�  
��
�
�	��  �����	
��  ������������  �������  

��  �
��
	����	& : 
 

1 - ���&��  ����	�	
�&��
 ; 2 - �������+,�  ��
�
�	 ; 
3 - ������ ; 4 - �	������
  ���&��  
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�(��	
������  
#�'������  �''���#	�  

 
-����&��
    �
�������
  ���������
  ����
	��  

�
��������  �����
�  �
��	������  ����	�  	�������  
������	��� . !��  ������  �������	&��  �  �������&���  
	,�	
�&���	&+    ��	�	�� . 

-���
  �	��
��
��  	�������������  �	�
��	�   	��
���  
	������������  ������  ��	&  ��,,
��  �	  ��������  ����  
������� , ��������� , ����� ���  �  ��	��  ����������  
�
�	�� . 

*�
  �
	��  �
�
�  �������  ������  ��	&  	,�	
�&��  
��,
��    �����	�  �  ��	��  �
���
  �  ��
�&���  	����
 . 

 
 

'�����&�  �  
��,	�����&�  5���	��&  

 
-
���+  ����
���    �
��������  >�������  ��  �����  

����	
�
  ������	&  ��  �
����  .! -1, �  �  ���&�
� 
�  �  
�
�������	 , ���������  �  ����
�
  ".
���
���
  
���������
 ". 

:������  ����	
�
�  ��� -850.10   ��� -8501.10 
�	�
���������  ��  ����
�
  ������  ����������  21,6+0,8 �-�  
(220+8 ��� /�� 2). 

�
�������	&  >������  �
���
���
	��  ��  ��
���&���  
�	
��
  #" -3333 �  ������ , ����������  ��  ����	���� . 
1���
�
  ������  ����������  �
�����
	��  ��	�� . -�  
��
�	����  ��	�  ����
�
  ���� �
	�� , ��  ���
�	����  - 
�����
	�� . #��
�	��  ������
��  ��	�
	��  
�����
	���	
�&��� , 
��  ��  ������
  	�����  �  >�������  ��  
������	&+  70-80 ������  �  ���	�  ���  ��������
	��  �  
�	���>
��  �  	�������������  ���	���    ������
���  
�����
�
��
	��  ��  ���
�
�����  �
�
�+  ������  �	��    ��  
�������  �	�
��	+  ������	
�� . '�����    ���
�  �������  
������  ��	&  �
	�� . *�����  	�����  �����  >��������  
����������
	��  �����	
����  ������ . !	��	�	�
  �
�����  �����  �  
��� �  �  ���	�
��
�  >�������  ��  ����
��
  �  ��  ������  
�	
��
  �
  ����	  ��������  �
���
�	�
����  ����	�  >������ . 
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-�  �
�& 
�  ������	  (�
  ���

  40 ������  �  ���	� ) 
�������
	��  �����  	�����  �  ��������+,�  �	�
��	�  �  
�
������
����  ���	��� , ������  ������    ���
�  �������  	���
  
������  ��	&  �
	�� . -������  	�����  �
�
�  ��������  �����  
��  ����
�  ��  970-1460 �-�  (10-15 ��� /�� 2) �
�& 
  ����
��  
������  ����������  �  	
�
�
  15 �
����  �
  �������
	�� . 
1������
	��  �����
�
  ���� , �
  �	����+,
���  �	  �����  
������	
�� . 

-�  ���������
  �	�
��	�  >�������  �������	& , 

  �
	��  
�����		&    �����	&  �  �
���
 . -�  ���	
���  ��  ������  �  
��  ��
���  ���  ������	
�&  �  ����
  ���
�	& . 

#�����  ������	
��    ���  ���	����+	  ��
������+  
���� , �  ��	����  ���
��  �����  ����� -���  �
	��  �
  �������
	�� . 

������	&  >�������  �  	����  ����
����	
�&���	 : 
1 !����	&  ���	������    ���
���	&  �
�����������  ��	 , 

��������  ������  >������ . 
2 !	�
���	&  �����  ������	
�� . 
3 3��	&  ������	
�& , ��
�������  
��  ���  �	  �������� . 
4 3��	&  ����	���� . 
5 "�  >������  ����	&   	���� , ������ , �
���++  	��
���  

   ��� . 
������	
�&  ������  ���		&  �
�
������  ������� , 

����	�����  ��	�����  ������ , ���	�
��
  �����	  �����	&  �  
�
���
 . ��������+,
  �	�
��	�  �����		&  �	��&���  
����������  ���
	���  0,3 �� . 1��  ��	�  ������	
��  �
�&��  
���
��	&  ��	��
    	�
���
  ��
��
	�  �  ��������+  ������ . 
-
�
�  �������  ������  ������	
��    ���  	,�	
�&��  �����	&  �  
��	��  �
���
    �����	&  ���>�&	��������  ��
�&���  
	������ . -���
  �	���  ��� , ������	��  �  �������  ������	
��  
��  ����  	�
	&  ����  ��������+,
�  ���
�����	 , ��  ������
  
������	
��  ���  �����  45, ������  �
�  ���
��
�  ������  
������	&+  ����		&��  ���  �
��	�
�  ����	�
�����  �
�� . 
3����
	��  >�������  �  ����	���  ������
 . 5����  ������	
��  
��	����	&  ���
�	��  65,0-78,0 ' ·�  (7-8 ��� ·� ), �	�
�������	&  
����
�
   ������   ���������� ,  ��	���
    ������    ��	&    21,6+0,5 
�-�  (220+5 ��� /�� 2). -���
  ��	
�&���  ����	�  >������  ��  
����	
�
  �������
	��  ���
�
  ����
��  ������  ����������  
��  19,6 �-�  (200 ��� /�� 2). 

-�   ���
�
   ������	
�
�   �
�������   �
	&  ���� , �	�  
>�������  �

	  ���������  "181-11", �  ������	
�&  "181-01". 
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�������� ! 43.%'!*#%  :!�34'!#  "("  �%3-;("./ -
(/7 , '/3!!.*/.3.*4@8 "=  1%''!�4  1*"5%./(@ , 
&�#�,���%��&�  *�'��+ ��#�� . 

 
 

'�����&�  �  ��,	�����&�  
#�'�����,�  ������  
���&�,�  ��������  

 
-
�
�  �������  �
�������  �������+  �����	&  ������    

�
����	���  �����	&  ��	��  ��
�&���  	������    ������	&  
��
��  ������ , ���
��
���  ���  ����	
�� , ��  ������  �������  
�	�
��	� . '�  ��
��  ���	���   	��
�  ����  �����  ����� 	& . 

-���
���    �
��������  	��������  ������  �������
	��  
����>���������  �
��������  �  �������  ���	
�����  ��  
��
���&���  �
�����������  �	
���� . 1��  �
�������  
�
���
���+	��  �	
��� , ���	����
��
  ��
����	
�  
"��	����� " (2
�� ), >����  "=������ " (%��	�� ) �  �����  
>��  �  ��,���	&+  ������  �
  �
�

  11 �*	 , �  	���
  �	
��  
�	
�
�	�
�����  ���	���
��  "#" -15711-5!3'"." ". 3	
��  
����
�  ��	&  ����������  ������	
�&���  ��	
���  �������  
>�&	���������  �����  �  	��������  ������  �  �
�����
���  
����
�
�  ��  0,4 �-�  (4 ��� /�� 2)   ��	
���  �������  ���	���  
�������  �  ��	����	���  ���  ��������  �
���������  ����
��  �	  0 
��  0,15 �-�  (�	  0 ��  1,5 ��� /�� 2). �
�����������  �	
�� , 
��  
����������
    ������  ������  �����
	����	&  	�
�������  
5!3.  10578-96. 

"���	���  	�������  �������  ������  ������	&��  ��  
���>�&	��������  ��
�&���  	����
  ����  (  ��  5!3.  305-82 
�  ������������  (	
�������
����  �����	 , ���	��,
�  �  
��  
��
�  �  ����	���&���  ������  ��  5!3.  20799-88, 
���������  ������  ��  5!3.  21743-76 �  ���
		
�&���  
�
������  ��  .4  38.401-58-10-90, �
+,�  ������	&  5-6 �� 2/�  
(�3. ) ��  	
��
��	��
  20+0,5º3. 

.
��
��	���  	����� , ������
����  �  ���	���
����  
������  ��  ���	���
  �
����    �
������
����	  �������  
�����  ������  ��	&  32±2º3. 

-���
���  	��������  ������  ��
��
	  �������	&  �  ������  
�����
�	��  ����
�
����  >������� . #�����  >�������  ������  
��	&  ����
��
��  ��  ���	�
	�	��+,
�  �
��
�  	��������  ������  
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  �  ���&�
� 
�  ��	�������	&��  �  	�	  �
  �����  ����	
�� , 
��	����  ��
��
�  �  ������  �
��
� . 

1��  �	
�������  �����
�	�  	�������������  ��������  
����
��  ��
��
	  ���
��	&  	����  �����  900±2 ��  �  ��?
���  
���	�
��
��  ������  	������������  2,7-3,0 �� 3, ������  �  
����������  ���������	  	������������� , ���	����+,�  
�	
������  �����
�	 , �
  ������  ��
�� �	&  0,5 �� 3/��� . 

!�?
�  	�������������  ��������  ����
��  ���
�
��	&  
�
	����  ������
��  ���	�
��
��  ������  �
����� . 

-��������+  ���������	&  	������������  ���
�
��	&  ��  
�����  �
��  ������  ��������  ����
�� , �  �����  >��������    ��  
�����  �
�����	
�
  �	
��� . 

-
�
�  ����
����    �
���������  ��
�	&��  �  
�
��
	����	  ��	
��  ������  ����
��  	�����    ��������  
�����	  	��������  ������  ��������  ����
�� . 

-�  ����
��
  	��������  ������  ��������  ����
��  
���	�����+	�� : 

·  ������  �����  	�����  �
����  ������ ; 
·  �
����    ������
����	&  �����  	����� . 

 
 

��%���  '���%�  #�'����  
��&�����  ������  

 
'�����  �����  	�����  �
����  ������  ���
�
��
	��  

�����  ������	�  �����������  ����  ������  ��  ���,
�  
��  ��  
�������  �	�
��
 , 
��  ���	�
	&  ��  �	�����  ������ ,   �����
�  
�
�� , ���	�
	�	��+,
�  ������&���  �����
 , 	 .
 . �����
� , 
��  ��	����  �
���  ���	���
	  �	  	����  ������  ��  �
����  11±1 �� . 

3
��  ������  ������  �����	&  ������  �  ��
��+,
�  
������
  (�  ��������  ������	�  �����������  ���� ): 

 
3
���  C  10 - 0º 3
���  C  1 - 180º 

3
���  C  3 - 45º 3
���  C  12 - 225º 

3
���  C  2 - 60º 3
���  C  9 - 240º 

3
���  C  11 - 105º 3
���  C  4 - 285º 

3
���  C  6 - 120º 3
���  C  5 - 300º 

3
���  C  7 - 165º 3
���  C  8 - 345º 
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'�����  �����  	�����  �
��	��  �
��
�  ������  ������  
���	�
	�	����	&  ���?
��  	����	
��  5,2±0,05 �� , ��
��
����  
����	���� . 

*  ���
�	  ������  �����  	�����  �
��	��  �
��
�  ���  ��  
������
  ������  �  �����	
�
  ������  �����  	�����    ��  
������
  ������  �������	& . '
������
�
  ����  �
  ������  
��
�� �	&  0,5 �� . (����  ��  ������
  ������  �  �����	
�
  ������  
�����  	���
  ����	  ���  ��	�����  ����  ��
�
�
��  
����������  	�����  ��  ����	
�
 ). 

!	����
�
  �����  ������	�  �����������  ���� , 
���	�
	�	��+,�  ������  ����
	���  	�����  �
����  ������  
�	���	
�&��  �
��
	��
�����  ������  ����
	���  	�����  
�
��	��  �
��
�  ������ , ������  ��	&  �
  ���

  30º. 

�
��������  ������  �����  	�����  ���,
�	���
	��  
���������� , ��	�������
���  ���  >�����  �������  �
�� , 
���
�  �  ����
�	��    	��,��  ������  ��	&  ���������  �  
��
�  �	���� , �  �����

  	���	��  ���������  ������  ��	&  ��
��� . 

-�  ��
��
�  	��,��  ���������  ������  	�����  
�����
	��  ����
 , ��  ��
�& 
�  - ���& 
 . 

*�  ��
���
  ������  ������  �����&���  	��,��  
���������  �
  ������  ��	&  �
�& 
  0,6 �� . 

 
 

����%���  �  �����������#�  
'���%�  #�'����  

 
-���
���    �
��������  �
����    ������
����	  

�����  	�����  �������	&  �  ��
��+,
�  ������
 : 
1 -���
�	&  �
��
	����	&  ����
	�	
�&���  �������� , ���  

�
�� : 
·  ��	����	&  �
��
	���+  ����� ��  ��  �
�
�������  

������ , ����
�	  	�����  �
�
�  �������,�  �����  
	��������  ������  ���  ����
�
�  0,1-0,12 �-�  (1,0-
1,2) ��� /�� 2); 

·  ��  �����
�  �
�� , ���	�
	�	��+,
�  
����+�
����  �����
 , �  	
�
�
  ����  ���	  	
�&  
	�����  �   	��
���  ��  ����� ����� . *  �����
  	
�  
����
	�	
�&���  ������  ���
�	& . 

2 -���
�	&  ����
�
  �	���	�  ����
	�	
�&���  �������� , 
��	���
  ������  ��	&  1,1-1,3 �-�  (11-13 ��� /�� 2). 
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#��	���&  ����
��  ������  �	���	�  ����
	�	
�&���  
��������  �������	&  ��  ���
�	�  ������  ���
��  	�����  
�   	��
���  �
���  ������  ��  �������  ���� 
�  ����
��  
��  ����
  �  	�������  �����    �����
�  �
�� , 
���	�
	�	��+,
�  ����+�
����  �����
 ,   ����� 
����  
�	�
��	  �
�
��������  ������� . /��  �
������� , 
�	�
�������	&  ����
�
  �	���	�  �������  ��
�
�
�  
����
�	��  �
�����������  ��������� . -��������  	��,���  
0,1 ��  ��
��
	  ����
�
  �	���	�  �������  ��  0,1 �-� . 
-��������  	��,���  0,4 ��  ��	����	&  �
���  �������    
�
�����������  ���������� . 

-�  ���
�	����  	��������   	��
��  ��������  
����
��  ��	�������	&  ������  ����
	�	
�&����  �������  ��  
������
  - ��������
  ���
	���  2 - 2,3 �� , �����,
����  �
�
�  
�
�	���&��
  ��
��
�
  �   	��
�
 . 

 

3 -���
�	&  ����
�
  	�����  �  ����	���  ��  ����
  �  
	�������  ����� . 1���
�
  ������  ��	&  0,1-0,19 �-�   
(1,0-1,9) ��� /�� 2 ��  ���	�	
  ���,
��  �����������  ����   
950 �� -1 ���  	��������  ������  185-30   900 �� -1 ���  
	��������  ������  185-40 ��  ����
  ������  ������
��  �  ���	  
������
��  �������&����  ������	����  �
��� . -�  
�
��������	  ���
���	&  ������  �
�
��������  �������    
 �����  �	�
�������	&  ����
�
  �	���	� . 

 

4 -���
�	&  ����
  ������  ����  �
�� . -��  �������  ����  
�
��  �����
	��  ���������  ���  �
��  (�+>	 ) �  �	�����  
����+�
��  �����  ��  450-600 �� -1   ��  ����
  ������  
������
��  �
����	����  �  ���	  ������
��  �������&����  
������	����  �
��� . 

*  �����
  �	��	�	��  ������  ����  �
��  �
�������  
���
���	&  ��  �����  ��	  ����
�������  ��,���	    ���

  
�� -	��  �����  �	�
�������	&  �����  ����  �
��  �  ��
�
���  
1-1,3 �� . 

� � � � � � � � ! *;3.4-%'"/  *"'.%  #4("3;  �% 
*'/)'"7  .!�/$  #�;)#"  �/54(�.!�%  ����'	�#��� . 

5 -���
�	&  ������  ����+�
��  ��������  �����  	�����  
��  230-250 �� -1 ��  ����
  ������  ������
��  �  ���	  
������
��  �����&����  ������	����  �
���  ��  ������  
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���
��  �
�� . /��  	�
��
	��  ��
��	&  �����	� , ���	&  
���
�  ������  �  ������  �
��    ��
���	&  
��  �  ������ . 

1��  ��
�& 
��  �����	��  ���
�  ���������
	�� . -���
  
�	���  ���	��	&  ���
�  ��  �����  �
�� . 

 

6 -���
�	&  �
����  ��
��
�  ��������  �����  	����� , 
��	����  ������  ��	&  �  ��
�
���  210-240 �� 3/���  ��  80±10 
�� -1 �����������  ����  ������ . 

�
�����
	��  ���	��  �
�� , �  ��  �
��������	 , �  
����������	  ���	��  ������&���  ����� , ��	��  �����    
�������	��  �
��� . -���
  �
�������  ��	  �����  
���
���	& . 

 

7 -���
�	&  ����+�
�
  ����� . -�  ����
  ������  
������
��  �
����	����  �  ���	  ������
��  �������&����  
������	����  �
��� , ����
�	&  ���	�	�  ���,
��  
�����������  ����  ������ , ���	�
	�	��+,�+  ������  �������  
�
�� , ���
�
��
��+  ��  ���
�	�  ������  ���
��  �
��  �  
�	�����  ����+�
��  ����� . '�����  �������  �
��  ������  
�������	&  ��  ���	�	
  ���,
��  980-1000 �� -1 ���  
����	
��  ��� -850.10   920-940 �� -1 ���  ����	
��   
��� -8501.10. 

-���
��������  �������	&  ���	��  ������
��  
�������&���  ���	�	�  ���,
�� . 

 

8 -���
�	&  ���	�	�  ���,
�� , ���	�
	�	��+,�+  �����  
�������  �
�� , ���
�
��
��+  ��  ���
�	�  ��
���,
��  
�����  	�����  >�������� . #��
�  ����+�
��  �����  
����
�  �������	&  ��  ���	�	
  ���,
��  ��  100-170 �� -1 
���& 
  ���	�	�  ������  �������  �
�� . 

-���
��������  �������	&  ��	��  �����
�
��  
������ . -�  ��
�	����  ��	�  ���	�	�  ���,
��  �����  
�������  ��
�& �
	�� , ��  ���
�	����  - ��
����
	�� . 
-�  �	��  ��
��
	��    ������  ����+�
�� , ���	���  
�
�������  
��  ����
��+,��  ����
���    ����
��������  � .7. 

 

9 -���
�	&    ��  �
��������	  �	�
�������	&  �  
�����
�	��  >�������  ��  ����
  ������  ������
��  �  ���	  
������
��  �������&����  ������	����  �
���  ��
��++  
������+  ������  	����� , ����,
�
  ��
��
�  �������  
�����    �
������
����	&  �����  	�����  ��  �
���� , 
��	���
  ������  ��	& : 
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���
�&  
����	
��  

���
�&  
	���� -
����  
������  

2��	�	�  
���,
��  

�����������  
���� , �� -1 

3�
����  
�������  
������  

	����� , 
�� 3/���  

-���,
�
  >�� -
	�
����  ��
��
�  
�������  �����  
��  �	�� 
�+  �  
>��	�
����  ��
� -
�
�  �������  
�����
  ��  ��� -
���&���  �
��
 , 
�� 3/���  

'
�����
�
����	&  
�����  
	�����  
��  
�
����  
������  
%, �
  
���

  

950±10 168-174 - 6 

800±10 - 16-22 - 
��� -
850.10 185-30 

650±10 - 44-50 10 

900±10 142-148 - 6 

800±10 - 8-14 - 
��� -

8501.10 185-40 

650±10 - 36-42 10 

 
*
����  ��
��
�  �������  �����  �����	���
	��  ���  

�����  �����  ��
�  �
��� , �
�
����  ��  ����
�	��  �
��� . 
'
������
����	&  �����  	�����  ��  �
����  

�����	���
	��  ��  >�����
 : 
 

2[qu(max)-qu(min)] 
qu(max)+qu(min)] 

��
 : 
qu(max) - �������&���  �������  ������  	�����  ��  �
���� , 

�� 3 /��� ; 
qu(min) - �����&���   �������   ������  	�����  ��  �
���� , 

�� 3 /��� . 
 
��2./.��  ������6  ;. 2�4�6  ����/.  ���2.4�  ��  

������&���  �
��
  ����
�������	&  ��	��  ������&���  
����� : ��  ���,
�  ��	�  ��  �������  �	�
��
  ������  
��
�& �
	�� : ���	�  �������  �	�
��  - ��
����
	�� . 

�
��������  �������  �����  	�����  ������  �
��
�  
������  �
�������	&  ������	��  �������  �
��  �	���	
�&��  
�������  ������ , ��
����	
�&��  ������  �����  ��
��
��  >����� . 

-�  ������	
  �
��  ��  �������  �	�
��
  �������  ������  
��
����
	�� , ���	�  �������  �	�
��  - ��
�& �
	�� . -���
  
�
�������  ���
���  ��	���	&  ����  ��
��
��  >����� . 

100% 
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'�.��"��.�  ������6  ;. 2�4�6  ����/.  ��  ���	�	
  
���,
��  800 �� -1 ����
�������	&  ��������  ����
�	��� . 

-���,
�
  ��
��
�  �������  �����  ��  ���	�	
  
���,
��  650 �� -1, ���	�
	�	��+,
�  �������&����  ���	�,
��  
���
�	�  �
�����
	��  ������  ����
�	��� . -�  ���
�	����  
����  ����,
�
  �����  ����
	�� , ��  ���
�	����  - 
��
����
	�� . -���
  �
�������  �����  �����	�	& . 

 
�������� ! -�!*/�#4  .!-("*';=  '%3!3!*  -!  
-4'#.%�  5 - 9 -�!"�*!1".0  -�"  !.34.3.*""  1%*(/'"�  
*!�14=%  "  �%3(%  *  #!��/#.!�/  -!  '%114*4 . 

 
 

'�����&�  &����&#���  '���%�  
#�'����  '�  ����	�	  

 
1 -����	&  �  ��	��  �
���
  �
	��	��  >�&	�   	��
��  15 

(�� . 18� )   	,�	
�&��  �����	&  
��  ���	��  �������� . 
2 -����		&  �����������
  �	�
��	
  �  ������
  

����
�	���  ������  ����������  ���
	���  0,5-0,7 �� . 
3 -���
�	&  �
��
	����	&  �����	  �
������ . 1��  �	���  �  

�	�
��	+  ��  ��� �
  6 �������  �
������  ����
�	  ������  
���  ����
�
�  0,06±0,01 �-�  (0,6±0,1 ��� /�� 2). -�  
������	&+  �
�
���	��  �������,
�  ����������
  ���
�
  
����
��  �  �����	  �
������  ��  ��
��  2 �� . �
  ������  
��
�� �	&  0,01 �-�  (0,1 ��� /�� 2). 

4 4�	����	&  ���	�	�  ���,
��  �����������  ����  ������  
650±10 �� -1,����
�	  �  ����
�	���  �����  ���  ����
�
�  
0,25-0,3 �-�  (2,5-3 ��� /�� 2), �����  ������
��  ����
�  ��	&  
��  ����
  �  ���	  ������
��  �������&����  ������	����  
�
��� . 

5 1��  ��
�
��  �  ����	�  ����
�	���  ��  �������  ����������  
����+�	&  ������  	�����  �������  ��	����� , ����
  �
��  
�
�
�
�	  �����  �  �����
�
  "������  ���+�
�� ". 
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� )                                                           � ) 
 

�� . 18. #���
�	��  ��  ������� : 

� ) ������	��&���  ����
� ; � ) �
�	���&���  ����
�  
 

1 - ��&��  ����� ; 2 - ���� ; 3 - ������  ��&�� ; 4 - ������  
��� �� ; 5 - ������  �
������ ; 6 - ��� ��  �
������ ; 7 - 
 	�� ; 8 - �����  ����
�	��� ; 9 - ���	������ ; 10 - ������  
������ ; 11 - ������  ����
�	��� ; 12 - ����	�� ; 13 - 
��� 
�& ; 14 - ��� �� ; 15 -  	��
�  �������  ����� ; 16 - 
������  ����
�	��� ; 17 - �
�����������  ���	 ; 18 - 
����	���� ; 19 - ����� ; 20 - ��& ; 21 - ��&  �
�� . 
 

���
�	&  �
����  �������  �����  	�����  ��  
��������  ����
���  �������  �  �����	  �
������ , ��	���
  
������  ��	& : 

 

���
�&  
	��������  

������  

1���
�
  �������  �  
����
�	��
  ��  ������� , 

�-�  (��� /�� 2) 

3�
����  �������  
������  	����� , 

�� 3 /���  

185-30 
185-40 

0,04 – 0,08 (0,4 – 0,8) 
0,03 – 0,07 (0,3 – 0,7) 

212 – 234 
178 – 190 

185-30 
185-40 

0 – 0,015 (0 – 0,15) 153±3 
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/��  ���
�
���
  �
����  �	���+	��  �	  ��������� , 
�
�������  ����
�	  ����
��������  ����
�	��� . 

�
��������  �
����  �������  �����  	�����  ��  
���	�����  ����
�  ��  �
�����
  ������  0 �-� , �������
	��  
�
�����������  ���	��  ������  17 (�� . 18� ). -�  ��
�	����  
���	�  ������  ��
����
	�� , ��  ���
�	����  - ��
�& �
	�� . 
<��	  �����	�	&  ������ . 

*
����  �������  �����  	�����  ��  ����
��	�����  
����
���  �������  ��  �
�����
  �
�������	&  ��������  ������  
10 (�� . 18� ). 

-�  ��
�	����  �������  ������  �
����  
	����������  ��
�& �
	�� , ��  ���
�	����  - ��
����
	�� . 
-���
  �
�������  ������  ������  �����	�	&  ������ . 

-
�
�  ���
���  ��� 
����  �
������  (��  
�
��������	 ) �����  ���
�	&  �  �
������  ��   	����  �  ����
  
�
����  ���	�����   	���  �	  ���
��  	����  ���� . -���
  �	���  
���
�	&  �
������    �����	&  

  ��   	����  �  	��  �
  �
�����  
���	�����   	���  �  	�����	&+  ��  0,1 �� . 

-�  ��	�����
  ����
�	���  ��  �������  ����
  �
���	���  
(
��  �  �	��  ����  �
��������	& ) ��  �
����	��  �	�
�	  �������  
��	�����  �
���  ������  �  �����

  ����+�
���
  �����
�
    
��	����	&  ����
�	��  ��  �������  �  ������  �
����	��� , ����
  �
��  
�	���		&  �����  ��	����� . 

-���
�	&  �
��������  ����
�	���  ��  �������    ����
  
����+�
��  �����  	�����  �
����	���� . 
 
 

�&�-%����  ��&�����  '���%�  
 

-���
�	&  ����+�
�
  �������  �����  �������  
��	����� : ��  ������	
  ��  40-45º �	  ��������  �����
��  ������  
	�����  �  >�������  ��
�  �
���  	��������  ������  ��  �+���  
���	�	
  ���,
��    �+���  �����
�  ������  ������
��  
�
����	����  ������  ������	&+  ����+��	&�� . 
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'����&�  5���#��  ,�	(��  
�%��#&�  #�'����  
 

1 !	�
���	&  ��  1-2 �����	�  �����+  ������    ��	&  �	�	��  
�  ����	���
���+  
����	& , ������  ���
���	& . /��  �	�	��  �
  
����
	�� , �	�  ���
	  �
	&  �
�	� , �����  ����
�&  	�����  �  
���
  ��
  �������  �	�
��	� , ������	
�&��  �	�
���	&  ��   1-
2 �����	�  ������  ���  �������  �������  ��  ��� �
  >�&	�� . 

2 !	�
���	&  4 ���	� , ���	&  ������    >���
�  ������� . 
3 !	�
���	&  >�&	��+,�  ��
�
�	  �  ����
 . 
4 -����	&  ������    >�&	��+,�  ��
�
�	  �  ��
�&���  

	����
 . 
5 3����	&  >�&	�  �  ����	���  ����
����	
�&���	 . 

 
 

�(��	
������  
#	�(�&��'��������  

 
*  ����
��
  �������	��  	���������
�����  ����	
�
�  �
  

	�
��+	  �
�������� . !�����  ��  �������	��  ����	
��  
��
��
	  ��	
��	�
��  ���	�������	&  �  ����	� . 

.����
    �
��������
  ������
�
  ��	�����
����  �������  
-���	��	
�
�  �����  	
���
�����  ����������  ����
	��  
�
��������  �����
�  ��	
�&��� , �
��
�
������  ����	�  
	���������
����� . 

1 -
����
��  ���	�������	&  ����	�  	���������
� -
�����  ��  ����  �����  ����
  ��	�����  ����	
�� . 

2 -�  ������  .! -2 ����
��	&  �
����	&  ���,
��  ��	����  
	���������
������ , ��  ����  ���
����  ���,�+,���  
���	
�  ��  �
�������
  �
	�� , ���	&  	���������
����  �  
����	
�� , �������	& , ���		&  �	  ������    �����	& . 

 
 

'�����&�  ��(�#  #	�(�&��'�������  
 

1 3��	&  ��������  ��	����� . 
2 *��,��  ��	��  ����� , ����
�	&  �
����	&  
��  ���,
��  

(�
  ���
��+	  �  ���,�+,
��  ���	  ��  �
�������
  �
	�� ). 
�	�  ����
���  ����
��	&  �
����&��  ���  �  ������  �����
���  
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��	��� , ������  
��  ��
���  �+>	  ����
����	
�&��  �  ����    
�����+  �	����� . 

3 '  �  ��
�  �����
  �
  �������	&  ��������  ���	�&  
	���������
�����  �
��� , ���    ���	������  ��
��
	�� . 

4 /��  ��	��  ���,�
	��  �
��� , �
�  ������  ��  �
�������
  
�
	�� , ��
��
	  ��	�����  �
�
��
���  ��	����	&  ��  �
�	� . 

 
����	�  	���������
�����  �����  ����
�	&  ��  ����
�+  

������� . -�  ����	
  ���  ������  ���������  ���	����
  ����
�
  
�������  ������  ��	& : 

-  68,0 - 87,3 �-�  (0,7 - 0,9 ��� /�� 2) ��  1900 �� -1 ���
� -
��	���  ����  ���  ����	
��  ��� -850.10; 

-  38,8 - 58,2 �-�  (0,4 - 0,6 ��� /�� 2) ��  1800 �� -1 ���
� -
��	���  ����  ���  ����	
��  ��� -8501.10. 

-�  ���
�  �������  �  ��
�& 
�  �����	��  
����
�
  �������  ������  ������  �����	&�� . 

 
�(��&�  ��#����  �'	�&��,�  #��&#�  

 

1 3����	&  ��
  �
	��  ����������  	���	� , �
  ��	�����  
������	
�&��  �  ��
��
�� . 

2 ���
���	&  ������	
�&��  ���	�  ��
��
��  ����
�	����    
��	������ . 

 
 

�(��	
������  ���#��  
�$��
�����  

 
1��  ��
��
�
��  ������&���  ����	�  ����	
��  

�
������� : 
1 -
����
��  ����
��	&  ����
�&  �������+,
�  

�����	 . -���
���  �������	&  ��  ��������  ����	
�
 . 
�
���
  ���
�
  ������  �������+,
�  �����	  
���
	
�&�	��
	  �  �
��������	  �  ��	
�
  ������
�� . 

2 !��  ���  �  	�  ����  ���
��	&  �������+,�+  �����	&  �  
���������  ��	
��  ������
�� . 

1��  ����  �����	  ��
�����	�
��  �����
  �����  
��  ������������  ����	��
    �����	
�
  �����  	������� . 
-�  ���
  �������+,
�  �����	  �����
�	&  ��  	
� , �	���  
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�����	&  �������&  �  ������  �
��
������  ��&���  �	��
� . 
/��  ����
  �	���	�  ������  �����	&  �
  ����
	��  �  �
	  
�
��
��� , �
�������  �����  �����		& . -�  ����&�����  
�  ��	
�
  ������
��  ����  ����,�	&  �����
  �����  ���  
����  �  ���  ��  �
������  ��������� . 

1��  �������  ��	
��  ������
��  ������	&  ��	
��  
��	��  ������  ����� . -��		&  ����	
�& . -����
	&  ��  70-80º3, 
��	&  ����  �  ����	
�� , ����	�+,
��  �  �����&���  �����  
�����	��  �����	���  ���� ,   ��	����	&  ����	
�& . -���
  
������
��  ����	
��  ��
���+  ���	��	& . 

3 3�
�	&  ��  ��������	&+  	��������  ����	�
��  
����&��	�  ��������  ������ , 	 .� . �������+,��  �����	& , 
������� �&  �����&  ����	�
�
 , �����	  �  �����
�+  
�����    ������  �  �	���  ����	
�� . !  �
��������	  
����	�
��  ���
	
�&�	��
	  	
�&  �������+,
�  �����	  �  
��
�������  �	�
��	�  ��  ������
  ��������  ������ . '����  �  
�
��������  	�������  ����	�
�
�  ����
�	  �
���	� . 

4 -�  ���� 
�  	
��
��	������  �
���  ����
�	&  
��������	&  	
����	�	�� . .
��
��	���  ������  �	���	�  
���������  �������  	
����	�	�  ������  ��	&  70±2º3 (�������  
��  ������
  	
����	�	� ). 

#�����  ����
�  �	�����	&��  ������	&+ , �
�
�
,���&  
��  3 ��  �	  
��  �
��� . '
��������  	
����	�	  ���
�	&  ����� . 

5 #��	�������	&  ����	�  �������  ��>	�  ������  
�
�	��	���    

  ���+��	
�� . 1�  2004 � . ����	
�  �����
�	� -
����&  �
����
���  ���+��	
��� . 

*��+��	
�&  (�� . 19) �

	  	�  >����������  
�����
��  ����	��� , �	�
�
���
  ��  	���
  ������  "%", "* ", 
"! ", ���	�
	�	��+,
  ���
�
�
����  �
����  ����	�  ��>	� . 

�
��  "* " - ��>	�  ���	�����  ���+�
��    ���,�
	  
�
�	��	��  �
�  �	��+�
�� . ����	�  ��  �	��  �
��
  ���
	  
��	&  ����,
��  ��  �
��������  ���+��	
�
 . 

�
��  "! " - �
�	��	��  �����	
�&��  �	��+�
�    
���,�
	��  �  ���	�	��  �����  300 - 500 �� -1 ��  ��
	  	�
��  �  
��� �����    �����  �������
���  �
	����  �������  ��>	� . 
1�����  �
����  ��
��
	  ���&����	&��  ��  �����
�
  
���������  ����	
��  ����    ��  ��
����
�  	���	����  
�
�  ����� . 

�
��  "%" - ��>	�  ��	���	�
��  ����
����
	  
	
������  �
��  ����	
�� . �
��  "%" ����
	��  ��������  
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������  �
����  ������  �
�	��	���    ��
��
���
	  
��	���&��
  	
�����
  ���	���
    ������+  ����������	&  
����	
�� . 

 

�� . 19. *��+��	
�&  ��>	�  ������  �
�	��	��� : 
1 - �����  �
�
��+�
��  �
���  ����	� ; 2 - ����	�	
�&���  ���� -
����� ; 3 - �
����������
  �������� ; 4 - 	
���������  ��
�
�	  

*
�	��	��  ���+��
	��  �  ����	�  ��  	
��
��	��
  
�������+,
�  �����	  ��  �����
  �  ����	
��  79-90º3.  
-�  ���� 
�  �	���  �
���  ���
�	&  	
�����	�� . 

-�  ����	
  ����	
��  �  ��>	
  ������  �
�	��	���  �
  
������  ������ ��	&��  �
��
   ���    �	�� . '�  
�
����	�+,
�  ����	
�
  �
�	��	��  ����
�  �������� , �
�  
��
���� , ���,�	&��  �	  ��� . 

3  2004 ����  !%!  «%�	���
�& » �
�
 
�  ��  
�����
�	����
  ����	
�
�  ��� -850.10   ��� -8501.10 �  
�������  �
�	��	��� , �������������  ��
�	������	���  
���+��	
�
�  (�� . -����
�
  6). 

*�����&�  ��������,�  
��#�����  ���,�#���  

�
���  �����	
�
�  ������������  �������    ��������  
����
�	����  �������    �
����  ����  �������  ��	�����
��  ��
  
�������  ���������  ��	�����  ����	
��  (�� . 21) �  
��	��������  (������  ��  ,	�
  ���	
�� )   ������  (������  ��  
�����
  ������� ) ������
�
� . 
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��������  ���������  ��	�����  ��
�������
��  ���  
���	�
�����  ��	�����  ����	
��  �  �
�&+  ��
������
��  
��  �	  
������� , ����	�  �
�  ����� , �����  ��������  �	���� , ��	���
  
����	  ���
�	  �  ��
��
��
�
����  ������	�
  �
�����  ����	
��  
  ������  
��  �  �	��� . 

 

 
 

 
�� . 21. ��������  ���������  

��	�����  �  ������� . 
 

1 - ��
�	������	  ��   	���� ; 2 - ��� -
����� ; 3 - ��&  ������� ; 4 - �����  
������	� ; 5 - ������  ���� �� ; 6 - 
���� �  ������	� ; 7 -  	��  >��� -
	��� ; 8 - ������ ; 9 - >���	�� ;10 - 
����� ; 11 - ����	��  ������� ; 12 - 
������  ������� ; 13 - ���	��	  �������  
"��+� ". 

 

��������  ���	�	  �  ����  ����� : �������  �  ���������  �  
����
  12   ������  10. 

��������  ��
��	����
	  �����  ������+  ����	��  11, 
����
��
���+  ��  ��  3, ��	����  ����
���
	��  �  �	�
��	�� , 
���	��
����  �  ������
  ������� . 

�����	�
  �����
�
  �������  ��
��
���
	��  ��
� -
��	����  ������  5   �
��	�
�  ��	���  ����  (��������  ��  ��  
����
��
��  �  ���
�
����  ��
,
�
� ). 

*����  �������  �  ������
  (�	���	�
 ) �����
�
 , �  	��  
���
  ����
  

  �����	����� , ���,
�	���
	��  ������	��  ������  4 ��  
90 - 96º ��  �������  �	�
��
  �  ���
�  80-100 '  (8 - 10 ��� ) ��  ���
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28 ��  ��  ",
���� ". -�  �	��  �����  ��  �������    ���	����  
>���	���  ��������  �	����	�� , �  �����  ������  4 ����
�  
������,�	&��  �  ������
  �����
�
  (����	�� ) ���  �
��	�
�  ���
�  
������  5. �
�����  ������  ������  ������  �������  �  �����  
���	
��  ��   ���  (
��  ��
��	�� ) �
  ����
�  �	���  
��
��	�	����	& . �����  ������  �
  ������  ���	�����  �  ��&+  ������� . 

-�  �����
  (�  ���������  ,	��  ���	
�� ) ��  ����	��  
��
�	������	����  ������  1 ���	����
�
���  ��  1-2 �
� . �� -
����
��  +24*  ����&  ��
�	������	�  �	����
	��  (����
	  ���+  
������ ), �
�
�
,�
	  >���	��  9, �����  
��  �  �
����	��    
����������  ��&  ������� . -���
���� , ���  �
��	�
�  ���
�  ������  
  ��	���  ������� , ���������
	��  ��  0,1 �
� .   �
�
�����
	  
����� ���  ��	�� . 

!����  �
�������  ����		&  �����
  ��  	� , �	�  �  �����
  
�������  ���
��
	��  ��
�	������	  	��  �3  336 �  ��� -���&���  
������
�
�  �	���  +12* . '�  �
��  ���  ��
��
�
��  ���
����	  
�����	�����  (�����	� ) ������� , ���	����
�
���  ������  
������	&��  ������
�
  +24*  (��  1-2 �
�  �
  ���

 ). *�  ��
���
  
���

  �������	
�&����  ����&��  ������  ������  �  ���������  
,	��  ���	
��  ������  ���,
�	���	&��  �
  	����
��� , �  �������  
���	����
�
�����  ���+�
��  �
�   ��	������  �
�
�  �����  
������ . #���	���	���  �	�  ������  ������  ��	&  ��,,
��  �	  
����������  ����	�  (���+�
�� ). 

'�  ������
  ������  �

	��  ������  8 ���  �������  (�
  
��
�	��
����� ) ���+�
��  (�����	� ) �������  ���  ��
��	����  
(��  �
��������	 ) ����
��  

  ����	����������	  (�
����	  
���,
��  ������� )   ���	�
�����  ��	�����  ��  ������
�  
���	
��  ��
  ����� . 

*  �����
  �
��������	  �
���	� , ����.�  .  ������4 �  
���2���  ��  �4.3���20  ���.�4��.�0  4 ��2�8��..  " �� �1�� ".  

#���������  (��	������ ) �������  ���
��	�  ��   ���  (��?
�	
 ) 
������  ��
��
���	&  ���������  ���	��  �  �����
  �������  
���+�
��  �������    ������
�
���  ��,	�  �	  ����������  ����	� . 

�������� ! "3-!(0�!*%.0  �%3(!'#4  1(�  ).%.'!5!  
!3.%'!*%  1*"5%./(�  *�'��+��#�� . �%<!.%  1*"5% -
./(�  3  !1'!7  �%#�;.!7  �%3(!'#!7  *�'��+��#�� . 
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3 �
�&+  ���+�
��  ���������  �
>������    
����
��+,
��  ���������  �������  ���������  ��	�����  
����	
�� , ���	��  �������  ��  ����	
�
  �������	&  �  
��
��+,
�  ����
����	
�&���	 : 

1 4�	����	&  ��������  ��  ����
�  ����
�	��
  �  
��	�����
����  ����	���  ��������   ��  ���  �����  
�  ��
�  ��
��
��  ������  �������  ��  

  ������
 . 

2 ����
�	&  �����	
�&  ������������  �������  (!'* ) �  
���	
��  ������� . 

3 -�	
�  �
>�����  ����	��  ��������   �� , ��  
�
�	�  ���
�
�	&��  �  ����� �  �
�	��  ��
��
��  
�	�����  �����  ����	��  (�
  ����
����  
�� ) ��  !'* . 

4 ������
���  ��	���	&  ���	�  ��
��
��  ����
�
�����  �  
���������  >����� -�	���  �  !'* . 

5 -���
�	&  �����	����
  �������  �  ����,&+  
��	���������    �������  ������
�� , �
  �������  
������  ���  ������,�	&  ��������  �  �	���	�
  
�����
�
 . 

6 *  �����
  ���������  ������� , �����	&  	�  ���	�  
��
��
��  >�����  �  �����	
�+   , ����&���  ������  
���  ���	��  ��
��
�� , ��	����	&  ��������  �
�  
�
>����� . 

7 -��	��	&  ��
���+  ��  ����
��
  �����	�����  
������� . 

8 ����
�	&  ����	��  ��������   ��  �  ����� 
��  
���	�  !'* . 
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�(��	
������  
)��&#���(��	�������  

 
 

*�  ��
��  �������	��  ��
�������	&  ���
��	�  
��
�	�������������  �	  ��������  ��  ��  �����    	����� , �  
	���
  ����  ��  ����
  ����	
�� . !��������
  ���
��	��  
��
�	�������������  ������	&  �  ��
������������  
���	
����� . 

-
����
��  ����
��	&  ���
����	&  ����
��
��  
�����
�����  �  ��
�	���������
 , ��,�	&  �����
���  ��������  
  ��
���  ��������	�����  ��	��
  �	  ������    ���� . 

,�����#��  

'�  ����	
���  ��	�����
�  �
�
��	��  5702.3701-20 �  
�����
�
����  ������� , ��
��	����+,�  	�
�>����+  
��������+  �� ��  �  ��
�	������	���  �������
�
�  
(�
�
��	��  �
�
�
�����  	��� ) ��  ��	��
����  ������  ��
��
���  
������	
�
�  <-*  17-100-02. 5
�
��	��  ����	�
	  ����
�	��  �  
�
����	����  ������
��  2302.3702, ��	�����
����  ��  ��?
�	
 . 

 
 

#�$��%��&��  $���&#����#�&�  ,�����#���  
 
'�����&��
  ������
�
 , *  28 
'�����&���   ������	
�&���  	�� , % 75 
3�����	&  ���,
��  ��	���  ��  	
��
��	��
  
������+,
�  ��
��  25±100 3    ������
�  28 *  
(��  �����������
� ), �� -1, �
  ���

 : 

 

�
�  �������  1250 
��  �������
  60% 2350 

.��  �������
�� , % 3,2±0,2 
1���
�
  ,
	�����  ����� , ���  0,22±0,03 
�����  (�
�   ��� ), ��  9 
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�(��	
������  ,�����#���  
 

-�  ������  �	����  	
���
����  ���������  (.! -2) 
����
�	&  ���
����	&  ��
��
��  �
�
��	���  �  ����	
�+ , 
��
��
�
   ���  �
�
��	��� , ��	��
�
  �
���    ��
��
�
  
��������  �  �������  �
�
��	��� . 

-�  �������  �����	�����  �����  �
�
��	��� , ��	����  
���	����
	  36 �
���
�  �  3000 ��	������  ����	�  ����	
�� , �  �  
���&�
� 
�  �  ���� , ��	�����
���
  �  ����
�
  ".
���
���
  
���������
 " ������	&  ��
��+,
  ����	� : 

1 3��	&  �
�
��	�� . 
2 -����	&  �
�
��	��  ���	��  ��������  ���  ����
��  ��� . 
3 -���
�	&  ���	���
  ,
	������  ���� , ���  �
��  �	�
���	&  

���  ��	�  ��
��
��  ,
	���
���	
��  �  ��� �
    ����	&  
,
	���
���	
�& . 

4 -���
�	&  ��������  �  �
�
�
,�+	��  ,
	�  �  
,
	���
���	
�
 . -�  ��	����
����  �
�
�
,
�  �����		&  
,
	� . *���	�  ,
	��  ������  ��	&  �
  �
�

  8 �� . 

5 !���	�
	&  ���	��	��
  ���&�� . /��  ����  �  ��
�� �
	  
0,5 ��   ��  ���
	�� , �
�
��	��  �������	&    ���&��  ���	��	& . 
1����	���   ���
	�   ����
   ���	���  ���	��	���  ���
�  
28,5-0,28 �� . 

6 ���
�	&   ������� ���  �  �����
  ��
����  �  
��&����   ��� . 

7 3����	&  �
�
��	�� , ����
�	&  
��  ��
�	��
��
  
�����
	�� . 

 
 

��*(��&�  �  �(��&�  ,�����#���  
 

1 !	�
���	&  ���  ��	�  ��
��
��  ,
	���
���	
��  �  
��� �
    ���	&  
�� . 

2 !	�
���	&  ���  ��	�  ��
��
��  ������  �  ��� �
    
���	&  

 . 

3 3��	&  ��� ��  ,
	���
���	
�� . 
4 !	�
���	&  �	����
   ��&� . 
5 3��	&  ��� ��  ��  �	�����  ���	��	���  ���
�  ��
�	
  ��  

�	�	���� . -�  �
��������	  ��� ��  ���	&  �?
����� . 
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6 !	��
��	&  >����
  ����	�  �	�	���    ������  ������  
�	  �������  ��  ������	
�&���  ����
  �  ��� �
  ��  �	�����  
���	��	���  ���
�    ���	&  �	�	�� . 

7 !	�
���	&  �����  ��
��
��   ��� . 
8 3��	&  �
�	��	�� , ��	�������+  �	����    ����	&  

 ����� . 
9 3��	&  ��� ��  ��  �	�����  ������  �  ����  ��	��� . 
10 !	�
���	&  �
	��
  ��	�  �
���	
��   ������� ����    

����
�����	&   ������� ���  �  ��
���  ��� � . 
11 3�����  �
�
��	���  �������	&  �  ����	���  ������
 . 

��	����  ����   ���  �������	&  ���
�	��  23,4…35,3 ' ·�  
(2,3-3,5 ��� ·� ). 

 
 

&��#�������  '�����&�  ,�����#���  
 

#��	���&���  ����
���  �
�
��	���  5702.3701-20 
��
��	����
	  �����  ����
���  ���	�	�  ���,
��  ��	���  
�
�
��	���  �
�  �������    �  ��������� . /��  �
�
��	��  �����
� , 
	�  
��  �����
	��  ������  ���	�
	�	����	&  ���������  �  ����
�
  
".
���
����  �����	
��	��  �
�
��	��� ". 

-���
���  �������	��  ��  ��
���&���  �	
��
  �  ������� , 
�������+,�  ��
��	&  ���	�	�  ���,
��  ��	���  �
�
��	���  �	  0 
��  3000 �� -1 ��  ��
�
  (�� . 22). 
 

 
 

�� . 22. 3�
��  ��
��
��  ���  ����
��  
�����	
��	�  �
�
��	���  

G - �
�
��	�� ;   Q1   Q2 - ����+��	
� ;  PY1   
PY2 ���&	�
	�� ; R1 - �
��	�	 ; �% - ���
��
	� ; 
GB-��������	�����  ��	��
� . 
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-	��
  ����	�  �������
��  ���,
�	���
	��  �	  
���	�����
��  �	�����  ���	�������  	���  ������
�
�  28 * . 
-�  �	��  ����+��	
�&  Q1 ������
	�� , ����+��	
�&  Q2 
��������	 . *���+��	
�&  Q2 ������
	��  ��  ����
��
  �  
��������� . 

 
 
 
 

�#��#��  2551.3708-20 
 
 

#�$��%��&��  $���&#����#�&�  
 

'�����&��
  ������
�
 , *  24 

'�����&���  ��,���	&  ��  
����	  
��������	�����  ��	��
�  380 %·� , �*	  (� .� .) 

 
9 (12) 

.��  �����	���  ���� , % 110 

2��	�	�  ���,
��  �����	���  ���� , �� -1
 5000 

1���
�
  ,
	�����  �����  ��  ,
	� , '  (��� ) 14,7+1,4 
(1,50+0,15) 

�����  �	��	
�� , ��  30 

 
 

���(�����#�  )&�'�	�#����  �#��#���  
 

1 1�	
�&���	&  �
��
������  ����	�  �	��	
��  ��  ����
  
����	
��  �
  ���

  15 �
���� . -�  �	���	
�&���  
	
��
��	����  ��	
�&���	&  �	��	�����  �������
	��  ��  20 
�
���� . 

2 /��  ��  ���+�
�  �	��	
��  �������
	  �	����
  ����  
 
�	
��  �  	��
�  �
���  �������    ���
���	��  ���  �
  ���
	  
����������	&�� , �
�������  �
�
��
���  ����+�	&  �	��	
�  
��  ��
���
  
��  �
�
��
�� . -��	����
  ���+�
�
  
�������	&  �
  ���

 , �
�  �
�
�  25-30 �
���� . 

3 /��  ��  ���+�
�  �	��	
��   
�	
��� , ���,���& , �
  
����	  �  ���
��
�
  �  �
����  ������� , �	�  ������
	 , �	�  
�
�����&��  �	�
���������  �
�
  �	��	
�� . 
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4 *  ��
�	��
����  ��
�
  ������
��  �	��	
���  ������  
��	&  ��
�����	�
��   ����
  �
�
  ��������  �	��	
��  	��  
�<3  26� 2.3747, �����+��
��
  �  >��
  �
�
��	���  
(�
�
��	����
  �	�� 
�
  ir = 2,6). 

 
 

�(��	
������  �#��#���  
 

-
����
��  ����
��	&  ���
����	&  ����
��
��  
�����
�����  �  ��
�	���������
  �	��	
�� , ��,�	&  �����
���  
��������    ��
���  ��������	�����  ��	��
  �	  ���
	��  ������    
���� .  

��������    �
��������  �	��	
��  �����  �������	&  
	��&��  ��  �	
�
�  �����	�����  �����  �  ��
������������  
���	
����� , ���������+,
�  ��
�  �
��������  
��	���
�	��    ��
�	
�&���  ������� . 

.
���
���
  ���������
  �	��	
��  �������	&  �  
���������  ��
  ��?
�
 : 

1 3��	&  �	��	
�  �  ����	
�� . 
2 3��	&  ��� ��  ����
�	���    	���
��� . 
3 !���	�
	&  ����
�	�� , �������  ���
�����	&  ��	�����  

������  ��	&  �������    �
  �
	&  ������
� �  �
�	 . *  �����
  
�������
��  �  �
����	
�&����  �������  ����
�	��  
���	
�
	&  ��	��  	������ , ����
����  �  �
���
 . !�	�� �+��  
����
  �	���  ����&  �  ������  ����		&  �
����
���	��  
 �>����&���   ������ . 

4 -���
�	&  ����	�    ���	���
  ,
	�� . 8
	�  ������  
��������  �
�
�
,�	&��  �  ,
	���
���	
���    �
  �
	&  
��
��
�����  ����� . 8
	� , ��� 
���
  ��  ����	
  ��  14 �� , 
���
�	& . *���	�  ,
	��  ���
��	&  �	  �
�	�  ������  ������  
��  ��	
�	��  �����
�  ���
�����	 . 

5 -���
�	&  ��	����  ��	�� , ��
��,�  �����
���  
,
	�����  ����	���  �  ,
	���
���	
��� ; ��  �
��������	  
���	���	&  � . 

6 -���
�	&  ���	���
  ���	��	���  ��	
��  �
�
  �	��	
�� . 
-�  ��������  ������  ���
�����	
�  ���	��	���  ���	��    
����  �  ��
��
	  ����		&  �
����
���	��   �>����&���  
 ������ , ����  �
������	 , ��������
  ��������
� , �
  
���� ��  ��  �	��  ������
�&���	  ���	��	���  ���
�����	 . 
-�  ����	
�&���  ����
  ���	��	��
  ���	�  ���
���	&  ������  
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��  ��  180º3, �  ���	��	���  ���  �
�
�
���	&  ��  �����+  
�	����� , ��
����	
�&��  ����	�  �	�  ���
�����	&  
 �>����&���  �
����
���	��   ������ . 

7 -���
�	&  ��������+  �  ������  �������  ���	��	����  
����  ��   	��
  �����  �
�
 . 

8 -���
�	&  ���
����	&  ��
��
��  �
�
  �  �������  
�	��	
�� . -�  �
��������	  ���	���	&  ��
�
���
  ���	�    
�����	�	&  �  ��������   ����� . 

9 *����  ����� , ���	&  �  ����
��  ��  10 ���
�&  ��	������  
�����  (��  ������  ����	�  ���������  >�&�
� ), ����
  �
��  
�����  ���	��	&  ��  �
�	� . 

10 !��		&  �����  �	��	
��  �	  ���� ,  
�	
��+  �	��	
��  
�����	&  �  ������  ������ , ���	&  �  ������  ������  ��	����
  
����� , ��
��	&  5-10 ���
��   
�	
��  ����&  ���� , ����
  �
��  
�����  ���	& . 4�������+  ��
���+  ���	��	&  2-3 ����    
���	&  �����  �  ������  ������ . 

 
 

��*(��&�  �  �(��&�  �#��#���  
 

1 !	�
���	&  �����  ��
��
��  ��  ��� �
  ����
�	��� . 
2 !	�
���	&  ����  �  ��������  ���	��    ���	&   �� . 
3 !	�
���	&    ����	&  ��
  �	����
   ��&� . 
4 3��	&  ��� ��  ��  �	�����  ����
�	��� . 
5 !	�
���	&  ��	�  ��
��
��  ,
	�����  ����	���   , 

��������  ,
	����
  ������ , ����	&  ,
	�  �  
,
	���
���	
�
� . 

6 3��	&  	���
��� . 
7 !	�
���	&  ��	�  ��
��
��  ������ , �	��
��	&  �
�
  �	  

�������    ���	&  
��  ��
�	
  �  ������� . 
8 3��	&  ������  ��
�	
  �  ��	� ���  �������
�� . 
9 !	�
���	&   
�	&  ��	��    ���	&  ��� ��  ������ . 
10 *���	&  ����&  �  �������  ������ . 
11 *���	&  �����  �  ������� . 
12 !	�
���	&  ��	�  ��
��
��  ��  ������    ����	&  ��&  �  

����������  �	�
��	�  �������    ������ . 
13 *���	&  ����� . 
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14 !	�
���	&  ��	�  ��
��
��   ����    ���	&   ���� . 
15 *���	&  ���&��  �  �������  ������ . 

3�����  �	��	
��  ������	&  �  ������
 , ����	���  �������
 . 
-
�
�  �������  �����	&   ���     
��  ����  ����� ,  ����  

�
���  �
�
���  �����    ��������  ������ , ������+   ����  
�������  (	�� -24 (5!3.  21150-87). *���	&  >�&�� , ��  
�
��������	  ���
�	&  �    �
�
�  ���������  ����	�	&  
��	�����  ������ , ���
��
���  ���  �����  ����	
�� . 

-�  �
��������	 , ���
�	&  ��  �����
  �������
  
 ���� , ����	�	
�&��
  ���&�� , ����	�	
�&��
   ����    
�������� . 
 
 

��,	�����&�  ����  �#��#���  
 

-�+����+  ��
���  ��������	�����  ��	��
  ��
��	&  �  
��������  ���	��  3 (�� . 23), �������+  ��
���  - �  "������ " 
�	��	
�� . *��+��	
�&  �	��	
��  ��
��	&  �  ��
����  6 �
�
  
�	��	
�� . 1��  ���	����  ��������  �
�
  �����
��	&  24 *  
��������  4. 
 

 
 

�� . 23. 3�
��  ����
��  ��������  ���	��	��  �
�
 : 
 

1 - ��
�	������	
�&  �	��	
�� ; 2 - ��
���  �����+�
��  
�
�
����  �	��	
��  �  �
�
 ; 3 - ��������  ���	  �����+�
��  
��������	�����   ��	��
  �  �
�
 ;   4 - ���	���&���  �������� ;  
5 - ����+��	
�& ; 6 - ��
���  �����+�
��  �������  �	  
����+��	
��  �  ����	���  �
�
 . 
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-��	��	&  ���������  2 (�� . 24) 	��,���  23 ��  ��  ���  
�����  �
���   
�	
��
�  1   �������   �����  3. #��	��	�  �
�
  
��  �	��  ������  ��	&  ��������	�    ��������  �
  ���	 . 3��	&  
���������    �	�
�������	&  �����  �
���  �	�����  ������    
�������   �����  ��  ���+�
����  �
�
  ��  1+1,5 �� . 

�����  �
�������	&  ��  ���+�
����  �
�
  ��	
�  ���� -
�������  ��  ������  �  �����  4; ��  �	��  ��
���  "%" ��  ���
  
������  ��	&  ��
  
��  ������	��&���  ��  "<". #��	��	�  �
�
  
������  ��	&  ������	� ,   ��������  4 (�� . 23) ������  ���
	& . 

 

 
 

�� . 24. -���
���  ��������  ���	��	��  �
�
  �	��	
�� : 
 

1 -  
�	
���  �	��	
�� ; 2 - ��������� ; 3 - �������   ���� ; 
4 - ���  ��  ������ . 

 
 

	�#����&�  �#��#���  ��  ���,�#���  
 

3	��	
�  ��	�������
	��  ��  ����	
�&  �
�
  ��
�� . 
#�
��
�
  �	��	
��  ���,
�	���
	��  ��  ���	
�  �����  ������ . 
-������+  ��� ��  �	��	
��  ��	����	&  �  �	�
��	
  ����	
��  ��  
����� . 
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�(��	
������  
)��&#��5�&�����,�  

	�#����#��  ()5	 ) 
 
 

.
���
���
  ���������
  �:4  ������	&  ��  
�����	���
  ����	
��  �  ���
�  �������	��  �  ����  �  �
�
�����  
����	
��  �  �
	��  ���	��  	�����  ��  ���
 , �  	���
  �  
�
��������	&+  ����
��  	
���
���  �����
	���  ��������  
��
��  �:4 : >��
�&���   	>	����  ��
�
�    
��
�	������	����  ������� . 

1 �:4  ���	&  �  ����	
�� . 
2 -����
	��  ���  ����
��  >��
�&���   	>	����  ��
� : 

 

·  -�  ������&���  ������
�  19 * , 	��  �
�
�  ���	�  
����
  ���+�
��  ����
�  ��	&  11,0-11,8 %. 

·  -���������   ���������	&  ���
��  ��
�  ������  ��	&  
440 �� 3/��    ��    ����
�    ������
����    �������    
145 �-�  (1,5 ��� /�� 2)    	
��
��	��
  20º±5º3 �  9,6±0,5 
�� 3/��    ��    ����
�    	�����    70 �-�   (0,72 
��� /�� 2)   	
��
��	��
  20º±5º3. 

3 -����
	��  ���  ����
��  ��
�	������	����  ������� : 
 

·  -�  ������&���  ������
�  24 *  ��	�
���
���  
��,���	&  - �
  ���

  48 *	 ; 

·  '�����
�
  �����	�����  (�	���	� ) �������  - �
  
���

  12 * ; 

·  '�����
�
   �	�������   (�����	� )  �������  - �
  ���

  
6 * ; 

·  .�� , ��	�
���
���  ����	���  ��
�	������	� , ��  
������
�  �����	�����    	
��
��	��
  ������+,
��  
�������  20º 3 ����
�  ��	&  0,8-1,1 %; 

·  -���������  ���������	&  �������  �
  �
�

  3,5 � /��� . 
#�����  ����
�  ��	&  �
��
	����  ��  ����
�  
�������  1,5 ��� /�� 2. 

 

4 .������
  	����  �	  .'*1  �  ��
�	������	����  
�������    �	  ��
�	������	����  ������� , �  >��
�&���  
 	>	����  ��
���  �����	&  ���	��  ��������  ���  ����
�
�  
97 �-�  (1 ��� /�� 2). 
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*  ����  �������
���  ������  ����
�  ������	&  
�������� . #���
  	���  	����  ����
�	&  ��  �
��
	����	&  
��������  ���  ����
�
�  485 �-�  (5 ��� /�� 2). 

*��	�
����  �����	&  	�����  ������  ��	&  ��	�� . 
5 /��  ��  ����
��
  ��
��  ��������+	��  �  	�
������  

.4 , 	�  ��  ������  ��	&  ����&  ��	�����
��  ��  ����	
�& . -�  
����  �	����
��  ��  ��
�	��
�����  �����	��
�+  �����  
�  ��
�
�  �����
�	  ���
��  ������
�
���  ��
�  ��
�
� . 

*  �����
  ��
�& 
��  ����������  ���������	  ��
�  
���
���	&  >�&	�  4 (�� . 25), ����	&  �����+,�+  ��	����  5, 
�����	&  �  �  �
�	���������  �
���
  �  �	�����  ���	
  
  �����	&  ���	��  �������� . ��	
�  ��	����	&    ����&  
����
�	&  ���������+  ���������	&  ��
� . 

 

 
 

�� . 25. :��
�&���   	>	����  ��
�� : 
 

1 -  �����&���    	>	 ;    2 - ������    ��
�   �   ����
 ;       
3 - ���	������ ; 4 - >�&	� ; 5 - �����+,��  ��	���� . 
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6 4�	����	&  ��
��  �:4  ��  ����	
�& . -�  ��	�����
  
�����+�
�
  	������������  �	  .'*1  �  ��
�	������	����  
�������  �������	&  �  ��
	��  �������
��  �	�
�� , ���	��  
��  ������
  ������� . 

:��
�&��
   	>	���
  ��
�  ��  ��	�����
  �����	�	&  
���	������� . .,�	
�&��  ����
�	&  ��
�	������	���  
������    ���
���  ���	���	&  ��
��
��  	������������� . 
-���
�	&    ��  �
��������	  ��	���	&  ��
  ��
��
��  
��
�	���	���  �:4 , ����
�	&  ���
����	&   	
�
����  
��
��
�� . 

7 -���
  ��	�����  �:4  ��  	���	��  �������	&  	������+  
��	
��  �:4    ����
�	&  

  �
��
	����	& , ���  �
��  ��  
����	�+,
�  ����	
�
  ����	&  ������  ���+�
��  �:4    
��
����	&  

  �  	
�
�
  30 �
����  ����
  ��������  
���	���&���  ������� . -��	
���
  	�����  �  ��
��
���  
��	
��  ��  ����� ����� . 

8 -���
�	&  ��������	&  ��
�	����
��  �:4 , �  	���
  
��
�	&��  �  �����
�  >��
��  ��  ��������  ����
�	����  ��  
����
    ���������
�  ����	
��  ����	��  �:4 . 

-���
���  ��
�	��
����  ��
��  ���+��
	  �  �
��  
����
���  ��
��
�
��  ��
����	
�&����  ������
��  ��
�
� , 
����
�  ��
�
�  �
�
�  �����	��
�
  ��  ���������
�  
����	�  ����	
��  ����	��  �:4 . 

4�
�	&��  �  ��	���	�
����  �	��+�
�  �
�
��	�����  
��	�����  ��  ��
��  ����	�  �:4 . 

-�
����	
�&���  ����
�  ��
�
�  ��
���	&  ��  �
���
  
	��� , ��	�
���
����  ��
���    ��  ������
�+ , ����������  
�  ��
��� . .��  ���
�
��	&  �  ����,&+  ���
��
	�� , 
��	�����
�����  �  ����
  �� ��  �  ��
���&��  
�����+�
�����  ���  �	��  �
� . '�����
�
  ���
�
��	&  
���&	�
	��� , �����+�
����  �  �
�	
  �������  �	���  �  ��
�
  
  �  �������  ��
� . .�� , ��	�
���
���  ��
��� , ���	����
	  
�����  46 %. '�����
�
 , ��������
  �  ��
���  ���	����
	  
�����  19 * . '���
�  ��
�
�  ��  ���������
�  ����	�  
����	
��  ����	��  �:4  ����
��	&  	��  �
 , ���    
��
����	
�&���  ����
�  ��
�
� . 

/��  	�� , ��	�
���
���  ��
���    ������
�
 , 
��������
  �  ��
��� , �
+	  	
  �
  ����
�� , �	�    �  �
���  
��
����	
�&����  ����
�� , �	�  �������
	  ��  	� , �	�  
�
�
��	�����  ��	������  ��	���	�
��  �	��+��
	�� . 
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'���
  >��
��  ��  ��������  ����
�	����  �����  
���
�
�	&  �����&�� , ���  �
��  ���
���	&  �
�&����
  ����� , 
��  �����  ��  ������  ��������  ����
�	��
 ,   �����
�	  ����  
����	
��  �  �:4  �  ����
����	
�&���	 , ���������  �� 
 . 
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#�&	+��  �����#  
���,�#����  

 
 
 
 

��*��
��  ����'������#�  
���,�#���  �  �'���(  �$  

	�#�������  
 

-����  �
��������	  3�����  ��	���
��  

���,�#���  ��  '	�&��#��  
-�
��
  �
�  ���	&  �����  ��	����
�����  �����  ����	
�� , 

����
�	& , 
�	&  �  	�����  �  ���
    �	���	  �  ����  �������+,
��  
	������������  
 

3	��	
�  �
  ������� -
���
	  ���
���	��  ���  
�  ���,�
	  
��  ��
�&  
�
��
���  

-���
�	&  �	
�
�&  ������    
��������	&  ��������	�����  
��	��
�   , 
��  �
������� , 
�����	&  �  ���
�	&  �  

-���
�	&  ���	��	�  �  �
�  
�	���  �	��	
�� , ��  �
�� -
������	  ���		&    ��	���	&  
��
���  �������� . 

-���
�	&  ���	���
  ���	��	��  
�
�
  �	��	
�� , ��  ����  ��� -
����  ����		&  ���	��	�  

-���
�	&  ���	��	�  ,
	��  �	�� -
	
��  �  ����
�	����    �	��	�	�
  
��
����  ,
	��  �  ,
	���
 -
���	
��� , 
��  �
������� , ���	
 -
�
	&    ����		&  ����
�	�� , ��� -
		&  ������
  ����  ,
	�� , 
���
�	&  ��� 
���
  ,
	�  
�����  �  ���
�	&  �
�������
  
,
	����
  ������ . 
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-����  �
��������	  3�����  ��	���
��  
 /��  �
��������  ��	���	&  

�
>
�	� , ���
�	&  �	��	
� . 

�����
��  	�������� -
����  �  �������  �  
	�������  ���
  

-����	&  ������� , �����	&    
�����	&  	������������  

�����	
�
  	�����  �  
	�������������  

���
�	&  	�����  ����� , ���	 -
�
	�	��+,�  �
����    �������	&  
��	
��  

�����
�
  >�&	��+,�  
��
�
�	��  	�������  
>�&	���  

���
�	&  >�&	��+,
  ��
�
�	�  

'
�����&���  ����  
��
�
�
��  ������ -
����  	�����  

!	�
�������	&  ����  ��
�
�
��  
����������  	�����  

'���
  �������  �  
	�������  ��	
�
  

-������	&  ��	
�� , ��	���	&  
�
�
��
	����	&  

'
  ����	�
	  	����� -
��������+,�  �����  

�������	&  �����    ��	���	&  
�
��������	  

��
���
  �
��  	���� -
����  ������  ��������  
����
��  �  ���
���  
�����
  

!	�
���	����	&  	�������  �����  
�  ���	
�����  �  ���
�	&  
��������  

���,�#���  ��  ��*�����#  ��+���#�  

�������
�
  ����� ���  
>�&	���  

!��		&  ����� ��
  >�&	��  

�����
�
  ����������  
	���	�  

-����		&  ���������  	���	  

�������
�
  >�&	��+ -
,�  ��
�
�	��  	���� -
���  >�&	���  

���
�	&  >�&	��+,
  ��
�
�	�  

�����  ������
��  �
����	� -
���  �
  �����	  ��  ���	�  ��� -
����&���  �����	�� . �����  
��	�����  �
  �����	  ��  ���� -
�
��  �����
��  �����
��  

-���
�	&    �	�
�������	&  
��	
��  �������  ������  
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-����  �
��������	  3�����  ��	���
��  

'���
  �������  �  
	�������  ��	
�
  

-������	&  ��	
��  �	���  
	������    ��	���	&  

'
�����&���  ����  
��
�
�
��  ������ -
����  	�����  

!	�
�������	&  ����  ��
�
�
��  
����������  	�����  

'
���	���	&  ���
����  
��������  ���������
 -
�
�
��  

!	�
�������	&  	
�����
  ������  �  
���������  �
�����
 , ��  
�
��������	  ��	
�
	&  �������  

'��� 
�
  �
�������  
�  �����
�
  >�������  

!	�
�������	&  >������   , 
��  
�
������� , �����	&    ����� -
		&  �  

'
��������	&  ��������  
	�������������+,
��  
������  

-����	&  ��
���    �������  ������ , 
��  �
��������	  ��	
�
	&  
�������  

-������  �����  	���� -
	
�
�  	��������  ������  
��������  ����
��  

���
�	&  ������    �	�
�� -
�����	&  �����  ��  �	
��
  �  
��
���&���  ���	
�����  

-������  �����  �  �
 -
�
��
	����	&  ����
	� -
	
�&���  ��������  	�� -
������  ������  

���
�	&  ������  �  ��	���	&  
�
�
��
	����	&  �������  (��� -
���	&  �  ��
���&���  ���	
����� ) 

"����  ��� �
���  ���
�  ���
�	&  ��� �
��
  ���&�� , ��  
�
��������	    ��&��  
�������  

���,�#���  �#	%�#  

�����  ������  	�����  �  
������  

!	�
�������	&  ����  ��
�
�
��  
����������  	�����  

'��� 
��  �
��������  
����������  �
������  

!	�
�������	&  	
�����
  ������  �  
���������  �
�����
  

�������������  ��(�#�  ���,�#���  

!�����
��  ��
��
�
  
�  �������  	�����  
��������  ����
��  

-��	���	&  ��
��
�
  �  ���
�	&  
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���&���  ��+�  96830-1554 (�� . 
28) (-�  ����&�
  �
���	���  ��
����	�  !%!  "%�	���
�& " 
������
	  �
�	
�  ��
���&����  ��+��  96830-1554), ��	����  
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��
��	����
	  �����  ����
	�����  �
���	��  ( 
�	
���  8, �
	��
  
��	
��	�  12, ���
��  11, �����  13), ����	��������  ���	�  
�������  2   ��� �  10. -
�
��	����
  �	�� 
�
  �����  �
	��
� , 
	�  
�	&  ��  ������	
  	�
,
	������  ��+��  9 ��  ���  �����	� , 
�	�
��
���  �  ����,&+  ����  5   �	�
��  6, ��+� -�������  14 
���
��
	  �����  ��
��
��  ��� �  ��� ����  ��  180º. 4���  1 
��
����
	  ��+�  �	  ������	� . *���  7, �����  4   ����  3 
��
����+	   ��&��  ��  ����	���  ��  �	�
�	����  ���� . 
 

 

�� . 28. #�+�  ���  ��	���  ��
�  ��
��
��  ��� 
�  
���
����  ��� ����� : 

1 - ���� ; 2 - ������ ; 3 - ���� ; 4 - ����� ; 5 - ��� ; 6 - �	�
��� ; 7 - 
���� ; 8 -  
�	
��� ; 9 - 	�
,�	�����  ��+� ; 10 - ��� �� ; 11 - 
���
�� ; 12 - ��	
��	� ; 13 - ����� ; 14 - ��+� -�������  

-
�
�  �������   ��&� , ���� ,  ����    �	����
  ���	�  
������  ��	&  	,�	
�&��  ��,
�� . �
�&��  ��   ��&�
 , �������  
	��
�  ���� , �
�&��  �	������  ���	�  ������  ��	&  �������  
��	�����  ������ . -������	  �����  �������  ���  ��� �  
��� ����� , �
�&��  ���   ��&� , �	�
��	�    �
����  ���  
�	����
  ���	� , �������	    �	�
��	�  ��� 
�  ������  ��	&  
��	�� , �
�  ����� , �
����
����  �	����    ��
���  ������ . 
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��	����  ��
�  ��� 
�  ��� �����  �����	&  ��  ��
��
�  
����� , ����
����	
�&��  �
�
�
,���&  �  ��
  �	����� . -
�
�  
��	�����  ��
�  ��� �  ����
��  ��� ����  �������	&  ��
���  
�����  �  �������  ��� ���
  ���
���	���  ����  ��  ��
	  
�
�
�
,
��  ����  ����&  ��  �  ��
  �	����� . 

5���    �	����
  ���	�  ��� 
�  ���
����  ��� �����  
��	����	&  �  ��
��+,
�  ������
 : 

1 "����&���  ������
	��
���  ��+� , ��	���	&  
��
����	
�&��  ����  �  ��	�����
����   �����  ���	�,�  
���
�	��  100-110 ' ·�  (10 - 11 ��� ·� ). 

2 "����&���  ��
���&���  ��+�  96830-1554, ������	
�&��  
��	���	&  ����  ������	��  ��  ����  180º±2º �  ���	���
�  
���
�	�  ��	��� , ��	����  ����
�  �����	&��  �  ��
�
���   
600-1000 ' ·�  (60-100 ��� ·� ). 

3 ��	���	&  �	����
  ���	�  �  ��	�����
����   �����  
���	�,�  ���
�	��  210-230 ' ·�  (21-23,5 ��� ·� ). 

 
 

&��#����  *�#�
&�  
 

#��	�������	&  ��	����  ��
�    �	�����  ���	��  ��� �  
���
����  ��� �����  �  ��
��+,
�  ������
 : 

1 ����������	&  ��������
�
  ����  �  �����
�  ��  
���	���� . 

2 !	�
���	&  �����  ��  ����  20º. 
3 ���
�	&  ���
�	  ��	���  ����  ��  ����������  

  ��  

����  20º. ���
�	  ��	���  ����
�  �����	&��  �  ��
�
���   
600-1000 ' ·�  (60-100 ��� ·� ). 

4 !	�
���	&  �����  ��  ����  200º. 
5 ���
�	&  ���
�	  ��	���  ����  ��  ����������  

  ��  

����  20º. ���
�	  ��	���  ����
�  �����	&��  �  ��
�
���   
100-110 ' ·�  (10-11 ��� ·� ). 

6 !	�
���	&  ����  ��  �������  ���+�
��  ��	��� . 
7 !	�
���	&  �	����
  ���	�  ��  �������  ���+�
��  

��	��� . 
8 ��	���	&  ����    �	����
  ���	�  ��� 
�  ��� ����� , 

���  �������  �  ��
����,
�  ����
�
 . 
9 4���	&  �
	� , ������
���
  ���  ���	����  ��  ��� ���    

������ . 
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-�  �	�
�	����  ��
�  ��
����	&   ��&�  �	  ������	�  
��  ����	��� . 

 
*�#�
&�  <�#	��$  (��#��  

 
3	
�
�&  ��	���   �	�����  ���	��  ���	�����
	��  	��&��  

�
�����  �  ����
�� , ������  0,32-0,34 ��  �	  �
��������&���  
����  ���	� . 1��  ���	����  �
����  ����
��  ����&����	&  
��
���&��
  ���������
�
  (�� . 29). 1
	��  ���������
��  �  
��������  ����
���  ��������  ��  �� . 30. 

 

�� . 29. -��������
�
  ���  ���
��  ����
��  
 �	�����  ���	��  ��  ��	���
 : 

1 - �����
��� ; 2 - �	
��
�& ; 3 - ��� �� ; 4 - ������ ; 5 - 
 ���� ; 6 - ��	 ; 7 - ����	��  ��������  	��  (5!3.  577-68) �  
�
���  �
�
��  0,01 �� ; 8 - �	���� ; 9 - �����  � 16� 1,5; 10 - �����  
� 5; 11 - �������   ��+�  24 �� ; 12 -  	>	  4� 20; 13 - ��	 ; 14 - 
����� ; 15 - ����� ; 16 - ���� ; 17 - �����  � 4; 18 - ������  
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�� . 30. 1
	��  ���������
��  
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-�
��
  �
�  ���&����	&��  ���������
�
� , �
�������  

��  �	�
�������	& , �
��������  ���	�	  �  ��	�����
  
�
��������  �
����  ����
���  %1, %2   *  (�� . 29). 

����
�  %1 �	�
�������	&  �  ��
�
���  4,3-0,1 ��  
�
�
�
,
�
�  ����&  �	
����  2 �����
����  1, ��	����  
��>������	&  �  ������  �����
�  ������  10. 

����
�  %2 �	�
�������	&  �  ��
�
���  1,8-0,1 ��  �����  
�����  16 �	���	
�&��  �������  18. 4���  16 ��>������	&  
������  17. 

-
�
�
,��  �	����  8 �	���	
�&��  �����  15, ��	����	&  
����
�  140 ��  (����
�  * ) �
���  	�����  �����  16   �	
����  2   
����
�	&  �	����  ������  9. -���
  �	���  ��	��	&  ��
�	
�&���  
�	
��
�&  ����	���  �  �	�
��	
  �	�����  8 ��  �����  �  	��
�  
�	
����  2 	�� , �	���  �	�
���  ����	���  ���
������&  ��  ��� -
���  �����	� ,   ����
�	&  ����	��  �  �	��  �����
�  ��	��  6. 
4�
�	&�� , �	�  ��  ����	  ���&�
�  ��  �����
���  1 ��  �����  �  
��� ��  3 �	�����  8 �	�
���  ����	���  ��
  ��
��  ���
	�� . 
.���
  �����
�
  ����	���  �
�������  ���  	��� , �	���  ��  
�+���  ����
�
  "* " �  ����
��
  ���	����  ��	���   �	������  ���	�  
�	
��
�&  ����	���  �
  ������  ��  ���
��  �����    �	�
���  ��
  
��
��  �
�
�
,����& . *  	����  ���	���  ���������
�
  �����  
����&����	&  ���  ���	����  �	
�
�  ��	���   �	�����  ���	�� . 

-
�
�  ��	�����  �����	&  ��	�����  ������  �
�&��  ���	�    
���
���	&  �	  ���  �����  ��  �����  �  ��� ��   �	��� . 

'��
	&  �������  ��+�  11 (�� . 29) ��  �����   �	������  
���	� . '����
���  1 ���������
��  �����	&  ��  �
�&����+  
���	&  ���	� . ��	
�  ��  ����
  	����  �	
����  2 �  	��
�   �	������  
���	�  ���
	&  ������  18 ��  ������
���+  ���	&  ������  ���	� , 
��	����  ���  �����  15. -�  �	��  ����		&  �����
  ��  	� , �	���  
�
���  ������   �	������  ���	�    �����
�����  1, �  	���
  �
���  
��������  18   ��������   �	������  ���	�  ���  �����	�������
  
������  �
  �
�

  0,2 �� , 	 .� . ��  �	��	�	�  ���������  �������  
�	�
���  ����	���  �  �
  ���
	  ����
�  �	�����	&��  (�	
��
�&  2 
�
  ����
	��  	����  ���	� ) �  ���
	  ��������	&  �
�����&��  (����  
16 �
  ����
	��  	����  ������
����  ���	  ������  ���	� ). 

4�
�� �& , �	�  �
�������
  ������  
�	& , ��	����	&  
�	�
���  ����	���  ��  ���&    ��	���	&  �������  ��+���  �����  
 �	������  ���	�  ��  ��������  ����	���  0,32-0,34 �� . 
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-�  �	��	�	�  ��
���&����  ���������
��  ���  ��	���  
 �	�����  ���	��  ��  ����
�+  �������
	��  ��	����  
�������	&  ����  �  ��
��+,�  �������� : 

 

'��416  �����:  - ��  �32�  ��4����� : 
 

1 ��	���	&  ����  ���	�,�  ���
�	��  70-80 ' ·�   
(7-8 ��� ·� ). 

2 -��
���	&  ����  ����  ���	��  ��  ����  60º (��  ����  
����& ), ��
����	
�&��  �	�
	�  �  �����
�
 . 

3 -��
���	&  ���	����  ����  �  	��  �
  ����
����	
�&���	  

,
  ��  60º. 

 

�����6  �����:  - ��  4�2./.��   ����"�3�  !�!���� : 
 

1 ��	���	&  ����  ���	�,�  ���
�	��  70-80 ' ·�   
(7-8 ��� ·� ). 

2 1�	���	&  ����  �  	��  �
  ����
����	
�&���	  ���	�,�  
���
�	��  210±10 ' ·�  (21±1 ��� ·� ). 

 
 

'�����&�  �����$  �  
��'����#����$  ������  

 
-���
���  �������	&  �	  �	�����  ���	�������  	���  

������
�
�  �
  ���

  28 *  (�� . 31). 
 

 
 

�� . 31. 3�
��  ����
��  ������	
�&����  �����  
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"�	����  	���  �����
��	&  �
�
�  ���	���&��+  �����  
����
�
���  �  �������  �������  ���� . 1��  ��	�
	��  
�������� , 
��  ��  ��
�
�  �����+�
��  ��������  �  
�	�����  �	���  ��  ����	��
  ���	���&���  �����  ���	  �  �
  
���	 . 

/��  ��  ��
�
�  �����+�
��  ��������  �  �	�����  
�	���  ��  ����	��
  ���	���&���  �����  ���	  �  �
  ���	  �  
����  ������� , ������	
�&���  ����  ���
�	& . 
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&����������  �  
���&����������  

���,�#����  
1. #���
�����  �������	��  �  �
�&+  ��
������
��  �	  

������  ���	�
���    ��������  ���
�����	
�  ����	
��  ��  
��
��  	�������	����    ����
��  ��  �������  �������� , ��	A�  
���
�
��  ��  �	  ���
�����	  ��,	���  ��A��  ���	���  
������ . 

2. %�	�����������  ������	��    ��������  ������  
��
�������	&  ����	
�  �	  ������  ��  ����
�  �  �  
������
����������  ��
  �  ����  �
�	�����
���  ���
,
���  
�  ���  ���
���  ��  ���� , ������
���
  	
���
���  ������� . 

3. -��
,
�
  �  ��	����  �������	��  ����
�����  
������  �����
	����	&  ��
��+,�  	�
������� : 

� ) ������  ��	&  ���� , ���� �  �
�	���
���    �	�����
��� ; 
� ) �	���	
�&���  �������	&  �������  �
  ������  ��
�� �	&  70%; 
� ) 	
��
��	���  ������  ����
����	&��  �
  ��
  15°3. �
�����  

���
����  	
��
��	���    �������	  �  	
�
�
  ��	��  �
  
�������
	�� ; 

� ) ���
,A����	&  �����
��  �
�	�  ������  ��	&  �
  �
�

  200 �� , 
��
	  - ����
�����  (��	���
  ����� , �����  ��
�����  ��
	� ) �  
�	���A���� ; 

� ) ������  ���
���	&��  �  ��	�	
    ��	&  ���������  �	  
��������
��  �  �
��  �����    ����� , ���������  �����	&  
������+ . 

#�	
����
��  ����
,�
	��  ���
  ���	����
�
���
  
����
�
  ��	
����� , ���������  �����	&  ������+  (����	� , 
,
���    ����
  ����	� ). 

4. -��
,
�
  �������
	�� : �	���� , ��	��  ������	�� , 
����
���� , �  ��+��
���  ��	�� ; ����
��	
�&���  
������	���� , ��
��
���+,
�  ��	���	�
���
  ����
����
  
��������  	
��
��	���  ��
� , ��
�������
����  ���  ����
���� , 
�������  �  ��� ���  ���  ����
��  ��
��	�  ����
���� ; 
	
����
	���    ������
	���  ���  ���	����  ��  	
��
��	����    
�������	&+  �  ���
,
� . 

5. *�
  ��
���  ��  ���	�
��
�  ����
����  ����	
��  
�������	&  ��  ��
���&���  �	
���� , ��
��
���+,�  �������  
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������	  ����
����
����  ��
��  ��  360°, ������  ������&���  
��    ������	��  ���
���	���  ����  ����	
��  �  �	�������  ����  
������  �
�
���  �  ���	�	��  ���,
��  25-30 �� -1. 

6. 1���	
� , ���	���+,
  ��  ����
����+ , ������  ��	&  
��	�� . !������+,��  �����	&    �����  �  ����	
��  ������  
��	&  ��	� . 

7. 1���	
�  ������  �
	&  	
��
��	���  �����+  �  
�� 
  	
��
��	���  ���
,
��  ���  ����
���� . �
��
  ���
�� -
��  	
��
��	���    �������	  ��  ����
����  �
  �������+	�� . 

8. *�  ��
��  ����
����  �
  �������
	��  �������	&  
����	� , ��  ��	����  ����
����
���  ���
�����	&  ���
	  
��������	&��  �
	����
���� , �������������    ������  ���&+ . 

9. 1��  ����
����    �������  ����	
�
�  ���
��	&  
��
��+,
  ��	
���� : 

� ) �����  ��	����
  �
	�

 , �
���
��������
  	
���
���  
�������  ��  ����	
� ; 

� ) 	�����  ��
�&��
  ��  5!3.  305-82; 
� ) ������� -���	��  %#!� -1 ��  5!3.  15171-78; 
� ) ������  ����	���+  -*#  ��  5!3.  19537-83; 
� ) ������  ����
��������+  ��3  ��  .4  38.101474-74; 

 ) ����������  ��  .4  7-04-01-72; 
� ) ����  ������	  	
���
���  ��  5!3.  2652-78; 
� ) ����  ���&���������+  	
���
���+  ��  5!3.  5100-73; 
 ) �
���  - ���	���	
�&  ��  5!3.  3134-78; 
� ) ��A���  ����	�
����+  	��,���  0,2 ��  ��  5!3.  10354-82; 
� ) �
�	�  ����	�
����+  �  ����  ���
�  ��  5!3.  20477-86; 
� ) ������  ����������+  ����������+  ��  5!3.  8828-75; 
� )  ����	  ��  5!3.  17308-88; 
� ) ���
���  ��  5!3.  10923-82. 

10. *�
  ��	
���� , ���
��
��
  ���  �����	��	
�&���  
��
����    ����
���� , ��
��
	  ��
����	
�&��  ����
���	&  
������	������  ������  ��  ���	�
	�	�
  	
���
���  �������  
�  5!3.��    ���
��	&  	��&��  ��  ����  ������	�    ������  
����
�� . 

11. -���	�	�
  ����	    ����  �  ����
���������  
��	
�����  �
  �������
	�� . 

*  �����
  ����	�	��  �  ����
  ���� , ����
��++  ��
��
	  
����	&  ����
���
�  �����  �����	��  ����
�
�  ��  	
��
��	���  
105-120°3 ��  �������  ��
���,
��  �
������������ ; �  	�����  
�����  �����
	��  �	�	�
� . 
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12. 1
�
�����
  ����� � , ����� , ����� , ���
��
��
  
��  ��
�����  ����
���� , ������  ��	&  ���	���
��  �  ������  
�
�
��    ����	���  �����
 -����
���������  ������  ��  
	
��
��	��
  105-120°3 ��  ��
���,
��  �
������������ . 

��	#������  &����������  
���,�#���  

1. *��	�
����  ����
�����  ����	
��  ���	�	  �  
����
����  ��	
�  ������
�� , �	���    ����� , ���
�����	
�  
�
	��
� , ��������
����  �  ���	
�
 ,   �������  ����	
�� . 

2. -����	&  ��	
��  ������
��  �������+,�  
���	�����    ����� 	&  ���	��  �������� , �����,
����  �
�
�  
�����������	�
�	
�& , ��  �	���	��  ������  ������  ��  
��������  ����	��
    ���	����������  �	����
  �����  
������� . *�����  ������	&  �
�
�  �	�
��	�  ���  �	����  ����  �  
�����	
��  ������������  ������� . -�������  �������	&  ��  	
�  
��� , ����  �  �������,
��  �	�
��	�  ��������  ������    ������  
������  �
  ����A	  ������  �
�  ���
�&  �������+,
��  ���	���� . 

3. 4��
�	&  ����	
�&  ��  ������	���  �	
��
 , ���	��  
�����	&  ����� ���  �	�
��	�  ���������  	���	�  ����	
�� . 

4. 4�	����	&  ����	
�&  ��������  ��������  ��
�� , 
���
���	&  �  �	�
��	�  ���  ����  �����  ������ , ��
���	&  �  �
��  
��
���&���   	��
� , �����
��	&   ����    ������	&  ��  
���	�
��
  �����	  ����	
��  50-55 �	���  �����
 -����
���� -
������  ����� , ����
	���  ��  	
��
��	���  70-100°3. 

-��
���	&  ����	
�&  2-3 ����  ������  ������&���  ��  ��  
180° �  ��
  �	����� . 

*  �����
�  ����	
��  ��������  ��
��  �
����&��  ���  
�
�
�
�		&  �����  ��	�����  �
����	���  �  �����
��  «����	� » �  
�����
�
  ����+�
����  ����� . 4�	����	&  ����	
�&  
��������  ��� . 

5. # �������,
��  	������������  �����
��	&  
��
���&���  �������    ������	&  
��  �  A����	&  �  ���� �  
���>�&	��������  ��
�&+  ��
�&����  	�����  �  ��������  
%#!� -1, �
+,
�  	
��
��	���  70-100°3. 

-������	&  ������+  	�������������+,�  �������  
��	
��  �	���  ��  	
�  ��� , ����  �  �����
����  ������  	����  
�
  ����A	  ����
���������  ��
�&  �
�  �����&���  ������� . 

-��
���
 . 1������
	��  ��������  ��	
��  �	���  
��
���&���  ������� . 
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6. -�����		&  ���
���	��  ���  ��  �������
�+  ���,
��  
��
�	������	
�
�  �  ���	�	��  ���,
��  25-30 �� -1 �  	
�
�
  �
  
�
�

  7 ���	 . �����  ��	�����  �
����	���  ����
�  �����	&��  �  
�����
�  «����	� ». 

7. !	��
��	&  ��
���&���  �������  �	  �������,
��  
	������������ , ��	&  ����
��������+  ��
�&  �  	�������  
>�&	���  	�����  ���	� . 

8. !	�
���	&  �����  ��  �
����  ������  �������  
�������    �
�
�  ��
���&��
  �	�
��	�  ���	&  �  ������  
�����  70-80 ��  �����
 -����
����������  ����� , �
+,
��  
	
��
��	���  70-100°3. -����  ���
���	& . #���
����+  
�������  �������	&  �  ��
���&���  A����	 , ��
�������
� -
���  	��&��  ���  �	��  �
� . 

9. -�����		&  ���
���	��  ���  ��  �������
�+  ���,
��  
��
�	������	
�
�  �  ���	�	��  ���,
��  25-30 �� -1 �  	
�
�
  
�����  ���	� . �����  ��	�����  �
����	���  ����
�  �����	&��  �  
�����
�  ����+�
����  ����� . 

10. !	����	&  �����
 -����
��������
  �����  �  �������  
����	
�� . 

11. -����
��	&  �  �����
����  ������  	����  >�������  
 ����  �	  ��
���&����  ������ , �  ��	�����  �����
��	&  
������� ,   ������	&  
��  �  A����	&  �  ���� �  ���>�&	��������  
��
�&+  ��
�&����  	�����  �  ��������  %#!� -1, �
+,
�  
	
��
��	���  70-100°3. 

!	�
���	&  ��  1-2 �����	�  ���	�  ��
��
��  ��
������  
	�����  >�������  ��  ������  ��������  ����  �����  �������  ��  
�	����� , ���	����������  ��������
�+  �����
����  ����  
	�����  �  >������� . -������	&  ��
���&���  �������  �����+  
����	���&  >�������  ��  	
�  ��� , ����  � -���  �	�A���	��  ���	��  
��
��
��  	�����  �
  ����A	  ����
���������  ��
�&  �
�  
�����&���  ������� . ��	���	&  ���	�  	����� . 

-���
  ����
����  ������  ����	���  >�������  
������	��  ���
���	���  ����  ����	
��  �
  ����
 �
	�� . 

���	
���  &����������  
���,�#���  

1. 4�	����	&  	�������	��
  ����� �  ��������  ������+  
���������  �
�	
�
� . 

2. *���	&  ����	
�&  ��
���&���  ��
����  ���	���� , 
����	&  ���	��  ��������    ����� 	& . 
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3. -������	&  ����
��
��  ��������  �	��  ��������    
�	��&���   	����������  �
	��
� , ��
����	
�&��  ���	
�
�  
����
��A���
  �
�	�  ��	��  �
	� &+ , ����
����  �
����� -
���	���	
�
� . 

4. �
�&����
  �	�
��	� , ��
���  �	��	A�� , �
�
��	��� , 
��	���  	����
	��  �����	&  �����
 -����
���������  ������  �  
�������  -*#  �  ��3 . 

5. '������
  ���
�����	  �������  �����	&  ��
�&+  
�����
 -����
����������  �����  ��  �������  -*#  �  ��3 , 
�����	&  �����������  �������    ���
	&  ����	�
�����  �
�	��  �  
����  ���
�  �  ������	&   ����	�� . 

6. 5
�
��	��    ��	��  	����
	��  ��
���	&  
����	�
�����  ��A����  �  �����
������
���  �������    
���
	&  ����	�
�����  �
�	��  �  ����  ���
� . 

7. ����
	&  ����	�
�����  �
�	��  �  ����  ���
�  
��
�����
  �	�
��	
  ��������  ������    �	�
��	� , �����	�
  
�
������  ����� ��� . 

8. 4  ����	
�
� , ��� 
� �  ���	�
��++  ����
����+ , 
���	&  �
��  ������  �
�
��	��� , ��������  ������    �
�	��	���    
�����	&  ��
�&+  �����
 -����
����������  �����  ��  �������  -*#  
�  ��3  ������	����
  ���
�����	   ���� . #����
�	  �
��
�  
����
�	&  ��  ����	
�
 . 

9. -�
������	&  �	  ��������  �����  �
�
��	�� , ��	��  
	����
	�� , ����&��	��  �
�	��	��� , �  	���
  �
�����
    
�+�	���
  �
	�� . 

*  �����
  ��������  �����  ��  �
�����
  �  �+�	���
  
�
	��  �
�������  �  	,�	
�&��  ���	
�
	&  �����  �
	� &+ . 

10. '�  ����	
��� , �������������  ��
�
�	��  3%-3� , 
��
 �
  ���?A��  (������  ��
�����
 , ��� , ���
	� ) 
��
������	&  �	  ��������  ����� , ��
���	&  ����	�
�����  
��A����  �  �����
������
���  �������    ���
	&  
����	�
�����  �
�	��  �  ����  ���
�  �  ������	&   ����	�� . 

	'�&��&�  ���,�#���  

1. ������
����������  ����	
�&  ��	����	&  ��  
�
�
�����+  ����	���    ����
�	&  ��  �
� . 

2. 1���	
�& , ��� 
� �  ���	�
��++  ����
����+ , 
��	����	&  ��
�	
  �  ����	����  �  �
�
������  ���	��  ��	��  
�,� , ��	��  ���	�  ���
����� , ���
���  ����
�	&    
�������	& . 
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3. �,�  ���  �������  ����	
�
�  ������  
���	�
	�	����	&  5!3.  10198-78, �  ���  ��
�� , ��,�  
�
����
��	�
���  ��  ������	  - 5!3.  24634-81. 

4. 4�������  ����	
�
�  ������  �������	&  �����������+  
��������    ����
�
  �  ��  ������� , �  	���
  ��
��
���	&  
���������	&  �
������������  �������    ��������  �  
���	
��
���    ���	��  ������� . 

5. '�  ����
����+    ��������  �������  ����	
��  
���	��	&  ��	  ��  ������
���  >���
 : 

� & #  
��  ����
����+    ��������  ����	
��  ���  - ___________ 

1���	
�&  C _____________  

#���
�����  �����
�
��  �  ���	�
	�	�  �  ��	����
�  ���  
8401.3902113 1"  ________________________________________ 

#���
����+  ��������  _________________________________ 

1�	�  ___________________________________________________ 

-���
��  ���	���A�  !.#  _________________________________ 

1�	�     	���  ___________________________________________ 

4�������  ��������  ____________________________________ 

1�	�  ___________________________________________________ 

-���
��  ���	���A�  !.#  _________________________________ 

1�	�     	���  ___________________________________________ 

3���  �
�
����
����  ___________________________________ 

#���
�����  ����	
��  ������  ��
��
���	&  ���������	&  
�  	
�
�
  ��
��+,�  ������ : 

-  ����	
�� , ���	����
����  ��  �����
�	��+  ��
�� , 
	�  �
����  �  ���
�	�  ����
����  ��  �����  ����
��  
��  ��  
�����
  �  �����	��  ���
,
� ; �  ���������  ���
,
�  �
  
������  ����	&��  ����	�    ,
��� . 

-  ����	
�� , ���	����
����  �  �������
  ���	 , - 24 �
����  
�  ���
�	�  ����
����  ��  �����  ����
��  
��  �  �����������  
��
  ��  �����
  �  �����	��  ���
,
� ; �  ���������  ���
,
�  
�
  ������  ����	&��  ����	�    ,
��� . 

-�  ��	�����
  ��  ��
�
  ����	
�&  �
  ����
�  	�
����	&  
������� , ���������  �  ����
�
�  ��,	���  ������ . 
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���&����������  ���,�#���  

1. ���������	&  ����	
�&    ��	����	&  
��  ��   ���  
��
��  �  ��  �	
�� . 

2. 3��	&  ����������+  ������ , ����	�
����+  ��A���    
����	�
����+  �
�	�  �  ����  ���
�  �  �
	��
� , �����    
���
��	�� , ���������  �  ����
�
  «'�������  ����
�����  
����	
�� » ���	��,
��  ��������	�� . 

3. -��	
�
	&  ��	��  �
	� &+ , ����
����  �
����� -
���	���	
�
�  ���
�����	&  ������� , ���
�����	&  ���&A�  
 ����  ���
���	���  ���� , ��������  ������ , �
�
��	���    
��	�����  ���������
��  ��  �������  ����
��  ��,	���  
����� , �  ��	
�  ������ . 

4. 3��	&  	�������	��
  ����� � , ����	&  ���� ��+  
���	����+  ����� ��  � -���  ��� �  �
���
��  �+��  ���	
��  
��
��
�� . 

5. 4�	����	&  ��  �
�	�  ���	�
  ��  ����
����  �
	�� . 
6. -�  ��
�
�  �  �������	��+  ��
���&���  

�������
����  ���	�
���  ���
�����	
�  ����	
��  �
  
�������	& . 

1���	
�&  �����	��	&  �  �����  �  ���	�
	�	�  �  
	�
�������  ��������	��  ��  �������	�� . 

'��,�#�������  	�����������,�   
��(�%� -&�������������,�  �����  

1. 4��
����&��
  �����
 -����
��������
  �����  
����	����	&  ��	A�  ������
��  �  	�������  ���	��  ��
�&����  
�����  ��,	���  ������  ���	���  %#!� -1. 

1��  ����	
�
� , ���	����
���  ���������  ��������    ��  
������	  �  �	����  �  ��
�
����  ����	�� , �
�������  ���	&  10%, 
�  ���  ����	
�
� , ���	����
���  ��  ������	  �  �	����  �  
	����
���  ����	�� , - 20% ������  �	  ��,
��  ����
�	��  
����	����
����  �����
 -����
����������  ����� . 

2. -���	���
�
  �����
 -����
����������  �����  �����  
�������	&  ������+  �  �  ����&�����
�  ��
��	�  
�
������ . 

3. 1��  ����	���
��  �����
 -����
����������  �����  
������+  �
������� : 

-  �	�
�	&  	�
��
��
  ����
�	��  ��
�&����  �����    
����
	&  ��  	
��
��	���  70-100°3; 
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-  �	�
�	&  	�
��
��
  ����
�	��  ������  %#!� -1 (�  
����A	�  10% �  20% �	  ����	����
����  ����
�	��  �����
 -
����
����������  ����� ); 

-  �����	&  �  ��
�&����  �����  ������
	�+  ��  
	
��
��	���  60-70°3 �������  ��  �	
������  �
�
�
 ���  
�����  ��  �����
��  ����������  ��
� . 

!���������	&  ��
�  ���
�
��
	��  �	��	�	�
�  �A����  �  
	A��������
���  ��������  ��  �	��
  ����� , �	
��+,
�  �  
�
 ��� , �  	���
  �	��	�	�
�  ��  ��
    �	
����  A����	  �������  
�  ����	��� . 

'�.!�/��.� . ������
�  �����    ������  �������	&  �  
�
�  ���  ��
��������  ���
�  �  ��  �������  ���
 . 

4. 1��  ����	���
��  ��
�  �  ����&�����
�  ��
��	�  
�
������  �����  ���
��	&  ����������������  ���
��	  %3-1�  
�  ��� -��
�	
�  ����	����  <3-30, --3 -7500   	 .� . (�  �	��  
�����
  ������
�  ������  �
�����	
�
� ). -�  ����	���
�  
���

  200 �	���  ��
�  �
���
���
	��  ����&����	&  
�����������,�  �� -51 �  ���������������,�  *�� -157* . 
!�
���+  ��
 
��  �  �	��  �����
  �
�������  �������	& , 
����&���  �����������    ��	
��  ������
��  ����� . 

5. -�  ����	���
�  ��
�  �
�������  ��
�	& , �	���  
��A  �	�
�
���
  ����
�	��  ������  ����  ���	�  �  ����� . 

6. #�	
����
��  ����
,�
	��  �������  %#!� -1 �����	&  
�
����
��	�
���  �  ������  ����	
�� , �������  �
�
��� , 	��  ���  �  
�	��  �����
  � -��  ���& ��  �����
���	    ������	  �������  
��	�A	��  ��  �	
����  ��������  �  ���	
��    �
  ��
 ��
	��  �  
������ . 

'��,�#�������  &��������������  �����  
��*�����,�  #�'����  �  '�����&��  �&�� -1 

1��  ����	���
��  ��
�  ��
�&����  	�����  �  ��������  
�
������� : 

1. �	�
�	&  	�
��
��
  ����
�	��  ��
�&����  	����� ; 
2. �	�
�	&  	�
��
��
  ����
�	��  ������  %#!� -1 �  

����
	�  30% �	  ����	����
����  ����
�	��  ��
� . 
3. �����	&  �  ��
�&����  	�����  ������
	�+  ��  

	
��
��	���  60-70°3 �������  ��  �	
������  �
�
�
 ���  
	�����  ��  �����
��  ����������  ��
� . 

3�
�&  ����
	&  ��  	
��
��	���  70-100°3. 
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'��,�#�������  '�������	-+�,�  
���#����  

1. 3��	��  ���	���� , � /� : 
-  ����������  – 0,05-0,07; 
-  ����  ���&����������  - 3-7; 
-  ����  ������	  	
���
���  – 0,2-0,4. 

2. 1��  ����	���
��  ���	����  �
������� : 
-  ���
 
���
  ����
�	��  ��
����	
�&��  

��
�&�A����  ����  ������
�	��  ���	���	&  �  �	�
�&���  
A����	  �  �
���& ��  ��?A�
  ���� , ������
	��  ��  	
��
��	���  
40-50°3; 

-  ����
  �������  ���	���
��  ������
�	��  ���	���  �  
������  �
�
�	&  �  ����� , ��
�	  �  �
��  �	�
 
���
  ����
�	��  
����������� , ���	&  ����  ��  �������  ��?A��    �
�
�
 �	& . 

3. -�  ���	�����  ����&�����  ���	���  ��
��
	  
�	>�&	����	&  �	   ���� . 

&��#����  &������������$  ������  

�����
 -����
��������
  ����� , ����
���������  ��
�&  
	�����  �  ��������  %#!� -1   �������+,�  ���	���  ������  
��	&  ����
�
��  1 ���  �  ��
  �
�
�  �  �
�	���&���  ���� -
	
�������
����  ������	�� . 

1������
	��  ����
  �
����
���  ���
�
� : 
-  �  �����
 -����
���������  ����
  ��  0,04%; 
-  �  ��
�  	�����  �  ��������  %#!� -1 ��  0,012%. 
�
����
��
  ���
�  ����������  �����	
��  �
  

�������+	�� . 

��	#������  &����������   
���,�#���  �  ���#���  �*�����  

*  �����
  ����
��  ����	
��  �  ���	��
  ��
��  �  ���
�	�  
������  ���

   
�	  �
���
�  �
�������  ������	&  
���	�
��++  ����
����+ . 

-��  ����
�
�  �����
	��  ���
����
  	
���
��  
���������    ������	&+  ������
�	��������  ����	
��  �  
���	���  ��
��
���+,�  ��	
�&��+  ���������	&    
���
�
�
  
��  �  ��	�����	&  �  �
��	�+  �  ���	��� �  ���� . 
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=���
�
  ���
	  ��	&  ���  �  ���	��
  ��
�� , 	��    ��  
�������  �������� . 

=���
�
  ����	
��  �  ���	��
  ��
��  ���
	  ��	&  
���	����
�
����    ��	
�&��� . 

-�  ���	����
�
����  ����
�  ��
�
  �����	��  �  ��  
��
����	 -���	��	
�
 , �  �	�
��
	��  �
�
���  �  
��  
�������	��  �	   
�	  �
���
�  ��  ������  ���� . 

1�	
�&��
  ����
�
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�� , ���	����� -

����  �  �������
  ���	 , �����
	��  �  ��	�  �����  �  �������	��+  
�  �  ��	�  ��	�����  ��  ��
�
  (��������  �	�
	�  �  ���	�
���� -
+,
�  �����
�	
 ). *  �����
  �
���������	  ���
�
�	&  ��	�  
�����  ����	
��  �  �������	��+    ��	�  ��	�����  ��  ��
�
 , 
�����	����  ����  �����
	��  �  ��	�  ������  ����	
��  
���
�����  ��	�
�	
�+ . 

����	�  ��  ���
�
  �  ��	�����
  ����	
��  ��  ��
�
  ���  
����
�  �����������  ��  ���
�    ���>��� , ���  ��
������ -
�
�����  ���  ����&������  �  ���	��
  ��
�� , ���	�
	�	��+,
�  
���
�    ���>��� , ������  ��	&  �����
�
��  �  ������
�
�  
��	�����  ��	
�  (�
�  ���
����� ) ��  3$  !!!  «3����
  
���
��	�  - 5�����  5%�». *  �����
  �
���������	  �����
	
��  
�����������  ��  ���
�    ���>���  ����	
�� , ���  
������
��  �����	  �
�������  ��&�
���  ���������	&  �  !!!  
«3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�» ���
�&    �����
�	��+  
��	�������
����  ����	
�� .  

5����	����  ����  ����
��  ��  ����	
� , ���	����
��
  �  
�������
  ���	 , �����
	��  �  ��	�  ���	���
��  �  �  ��	�  
����
����  !!!  «3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�»  /�  !%!  
«%�	���
�& » ����
��  «#���
����� » ������	�  ����	
�� ,   ���	����
	 : 

-  ��  ��� 
� 
  �������+  ����
����+  �  	
�
�
  6 �
���
� ; 
-  ��  ��� 
� 
  �����+  ����
����+  �  	
�
�
  12 �
���
� . 

-�  �	
�
�  ���������  ������  �
�������  ��
�	  ����	
�&  
�  �������	��+ , ���  ����
�	  
��  �
�
����
����+  �  
���	�
	�	�  �  ����
���  «#���
�����    �������
����� » 
���	��,
��  ��������	��  ��  �������	�� . 

'�  ��
  �
���	��
  ����	� , ����
�
���
  �  ������  
�����	 , �  	��  �
  ��  �
	�� , ����    ���
��	� , ���
�
���
  ��  
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������
�  ���������  ����	 , �
��	��
	  �����	�  ��  ��������  
�����  �
��	��  �����	  ��  �����  ����	
�& . 

,�����.6�1�  �:�����20��4�  .�3���4.��2�  ����/.4�>�  
�.2� , ��2.  .!���  !����  ����  .�  �2���>".9  �:������20��4 : 

·  ���
�
�
  ����	
��  ��  ��
��� , 
��  ��	������  ��  ��	���
  
�
  �����������  �  ���	��	
�
�  - !%!  «%�	���
�& » (��� ); 

·  �������	���  ����	
��  �  ���� 
�
�  �������  ���	��,
��  
��������	��  ��  �������	�� ;  

·  �
  ������
�
  �  �
���
��
�
���
  �  �
  �����
  ������
�
  
���������  	
���
�����  ����������  ��  3$  �  ��?
���    �  
���� , ��������
  �  ���	��,
�  ��������	�
  ��  �������	��    
«3
������  ����
 »; 

·  �����	��	
�&���  ��	������ , ���
��  ����	
�� , �����	��	
�&���  
�
���	�� , ��������    �
���	  �
	��
� , ����� , ���
��	��  �  
����	
�� , ���+���  ��
�
�
  ������������  ��
��
�
�� , 
��������  ���	��
� , �����
	���  ��
�	������  ������ ; 

·  ��
�
��  �  ����	
�&  ����	���	����  ��
�
��  �
�  
�����������  �  ���	��	
�
�  - !%!  «%�	���
�& » (��� ); 

·  ����
��
��  ���������  ���������  �����    ���
��	�� ; 
·  �������	���  ����	
��  ��  �����
����  �
���	�
	�	��� , 

�����
����  �  ��������	�
  ��  �������	��  	�
�������    
�����	
��	��� ; 

·  �����
���
  �
���	�
	�	�
  �������  �  ����  �  ����
�
�
�  
�
���	�  �  .!  �
  ��  3$ , �		
�	�������  !!!  «3����
  ���
��	�  - 
5�����  5%�».  

,�����.�  ��  ����������������  �� : 
·  ����	
�& , ���	���
����  �
  ��  !%!  «%�	���
�& » (��� ); 
·  �
��������	 , ����� 
  �  �
���&	�	
  �
����
��,
��  

����
�
��  .!  (���� 
�  	�
������  ��������	��  ��  �������	��  
����	
�� ) �  �
���	� . -�
	
��  ��
�?����+	��  �  �
�������  
�
�	�� , ������� 
��  ���������
  �  �
���	 ; 

·  �
��������	  �  �
���&	�	
  ���
�
��  �
  �
���
���������  
���	��	
�
�  �������	�������  ��	
�����  (���
� , 	����� , 
�������+,�  �����	
�    	 .� .) �  �  �
���&	�	
  �������	��  
��  �
���	�	�
  �������	�������  ��	
�����  (�������+,
�  
�����	 , �����    	 .� .) �  ����  �  �
���
��
�
����  �������
�
�  
�	
��  �  ���� 
�����  ������� ; 

·  ����
��
�� , ����� 
  �  �
���&	�	
  ������� -	�������	����  
���� 
�	�� , ������ , ������ , ��������  ����
�    �����  
	�
����  ��
��
	�� , �  	��  �
  �
��	��  	�
	&�  �� ; 



 121 

·  ��������
  ��	
���� , �  	��  ���
  ��������
  ��	
����    
�������	������
  �����	  ��
�  ��	
�  ����	
�� , ���
��
��
  �  
����
��
  ����
�
��  .!  �  ��  �
�
  �
��������	 . 

&�&  ���'���*���#���  ,����#���  
-�  �������
�  ��������  �
��������	  ����
�&��  

�
������� : 
·  '
�
��
���  ��
���		&  ���&�
� �+  �������	��+  

����	
�� *. 
·  <
�  ���
��
�  ����		&��  �  ����� 
��  ��
�� /3$  !!!  

"3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�  �  �����	����  �
������
� , �  
��	����  �
�������  �����	& :  

� ) �����
  ���
�����
  �������� , �������	��+,
�  ��
�
 ; 
� ) ���	����  ���
�  (�����	& , ����� , ���	���
  �	�
�
�
 ), 

���	��	���  	
�
>�� , ������
  ����� 
�  �
�
�����������  
�	���  �  ���	�� , ���  �����������	
�� ; 

� ) �����  - ���	��	
�& , 	�    �����  ��
�� , ���
�   ��� , ��  
��	���
  ��	�����
�  ����	
�& ; 

� ) ���
�&    ���
�  ����	
�� , ���
�  	��������  ������ , ����
�  
��
��  �  ����
	���  �  ������	��  �  ����� ; 

� ) ������  �����
��    ��������
��  �	���� , �����	
� , ��
 �

  
������
�
 , ������	�
��
  �����
	��  �
���	�
	�	��  �  �	���� ; 


 ) ����&��
��
  �������	������
  ��	
���� ; 
� ) ��	�  �����
��  ��
�� , ����	
�� . 

·  -�
�?��	& :  
� ) «3
�����+  ����� » (�����	����  	���� , >�������  �  �����
�	  

�  ���
��+,� ), �����&��  ������
���+    ���
���,�+  ��+  �>�� -
���+  �  	
���
    �  ����
�
����  	
���
���  ����������� ; 

� ) «3��
	
�&�	��  �  �
��	���  	�������	����  ��
��	�� » 
 /�  ����
  �����
�	� , ���	�
����+,
  �����������	&  
��	�
�	
��  ��
�?����	&  �����	���+  �
������+ ; 

� ) �����	���
  ��&�� , �  ��	����  ��	�
�	
�&  �����
	��  ����
�		&  
��
  �������  ��
�� /3$  �  �����
  �������  �
������  �
������������ . 

·  -�
�?��	&  ����	
�&  �  ���	��
  	
���  ���  ���	�
���
��  
�����  �
��������	 , ������+,
�  ���  ������  ��
���	���
��  
�����	 . -�  �
���������	  ��
�?��	&  ��
�
 , ��  ��	���
  
��	�����
�  ������  ���
��	 /����	
�& , �
�������  ����		&��  �  
����� 
��  ��
�� /3$  !!!  "3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�" 
���  ��������  �
���	�  ��  �
�	
 , ���  �
��  �����	&  �	  �
�  
����
�&��  (����	�
���� ) ��
��  	
�
���>��
  �  ���	���
  
��
,
�
 /�
������+ . 
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-�  �����
�  ��
,
�� /�
������  ��
�  �  3$  ����,�
	  
��	�
�	
�+  �  ������
����  ����  �������  ������	�
��  �
������ . 

1�
�  �  3$  ����
�	��  �  ��	�
�	
�
�  ������	���
	  
�
������+    �>�����
	  ��	 -�
������+ . ������	�
�
  �
������  
(����	� , �
���	�� , ��������    	 .� .), �  	���
  ��
��  ��
����	�  ��  
�
�	�  ������
��  ��	�
�	
�� , ������	��  ���  ��	�
�	
��  
�
����	��  	��&��  �  �����
  �������  �
������  ������������ . 

*  �����
  ����	�  �
������  ��  �����	 , ��
�  �  3$  
����	�������
	  ������  ���
��	 , ����	
�&  �  �����&���  
��������  ���� . -�	�
�	
�&  ��������
	  ��	 -�
������+  �	  
�
�  ����
�&��  (����	�
���� ). 

-�  ��������
�  ����������  �
���  ��
��� /3$  (�  
��
��	��	
���  !!!  «3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�»)   
��	�
�	
�
� , �  ��	
  �
������  �	����
	��  �����
  ��
�
  
�
���������  �	�����    ��	  ��������
	��  ��
�  �	������ . -�  
�������  !!!  «3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�» ��
�  �  3$  
��������
	  ����� ��
��
  �
	��  �  ����  ����	
��  ��  
���
�����
 , ��  �
���&	�	��  ��	�����  �����
	��  ������	
�&��
  
�
 
�
 . *�����
��
  ��  ���
������  �
	��    ��������
  

����  ����	�
����  �
  ������,�+	��  	��&��  �  �����
  �  
���
������  ����� �+,�  �
	����  �  ������  �
������  
������������ . 

* '�.!�/��.� : *�
  ��� ,   ��	��	� , ��������
  �  �
��������	��  
�  ��������  ����	
��  �  �
���&	�	
  ����&������  	
���
��  
�
���������  ����	
�� , �
�
	  ����
�
� . 

*�&�-%����  
*  �����
  �	��	�	��  �  *� 
�  �
���
  �������	��  �>���& -

����  ��
��  !!!  «3����
  ���
��	�  - 5�����  5%�» �  3$ , *�  
������  �����	&  	
�
���>��
  �  ���	���
  ��
,
�
  (�
������+ ) 
�	  �
�  ����
�&��  (����	�
���� ) ��
��  �  4�����
�
  ��  
�����	�����    �
�������  ���������+  !!!  «3����
  
���
��	�  - 5�����  5%�» ���  ������	�
��  �
������ . 

*�   ��
����
��  ��  ���
� 
��	�����+  �
�������  
���������
��  ������� , ����� 
  �  ����
��
  �������	��    
������	�
��  �	�����  �������  ������� , ����������    
���
����  ��������	&  ��  ���
�� : 

150040, � . ��������& , �� . !�	���� , 75, !!!  «3����
  
���
��	�  - 5�����  5%�», 4�����
�
  ��  �����	�����    �
�������  
���������+ . :���  (4852) 588128, 586888. 
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'����
����  
'����
����  1 

 
�����#  *�#�
&�  ������$  

��*�(��$  ����������  
 

���
�	  ��	���  ' ·�  (��� ·� ) 
�
�&����
  ��
��
�
  

-�
����	
�&���  !�����	
�&���  

5���   ��
�  
��
��
��  ���
����  
��� �����  

*  ���	�
	�	�  �  ��������  
���	��,
��  ��������	��  

3	����
  ���	�  �����  .�  �
  

<��	�  ��������+,�  
	����	
�
�  24-36 (2,4-3,6) 44-56 (4,4-5,6) 

<��	�  ��� �   �	���  *  ���	�
	�	�  �  ��������  
���	��,
��  ��������	��  ��  

����
��  0,32-0,34 ��  

<��	�  �������  
�������  

*  ���	�
	�	�  �  ��������  
���	��,
��  ��������	��  

<��	�  ��   
�	
��  
������  �����
�
� -
	
�&����  ����  24-36 (2,4-3,6) 44-56 (4,4-5,6) 

<��	  ��
��
��  ��� -
 ����   
�	
��  
������  �����
�
� -
	
�&����  ����  - 90-100 (9-10) 

<��	�  ��  ����
�� -
	�����   
�	
��  - 90-100 (9-10) 

<��	  ��
��
��  
��� ����  ����
 -
��	�����   
�	
��   - 70-90 (7-9) 

#��	������  ���	�  ��
� -
�
��  ��� ����  ��� -
�
��	�����   
�	
��  - 140-180 (14-18) 
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���
�	  ��	���  ' ·�  (��� ·� ) 
�
�&����
  ��
��
�
  

-�
����	
�&���  !�����	
�&���  

5���  ��
�  �������
�  - 50-62 (5-6,2) 

5���  �
�����������  
��	��  �������
�  

-  
40-50 (4-5) 

5���  ��
��
��  
>�������  - 36-40 (3,6-4) 

<��	�  ��
��
��  
���������  ������  24-36 (2,4-3,6) 90-100 (9-10) 

<��	�  ��
��
��  
���	
��  ������� :   

� 10 - 28-36 (2,8-3,6) 

� 12  50-62 (5-6,2) 

<��	�  ��
��
��  
�������  100-125 (10-12,5) 440-500 (44-50) 

<��	�  ��
��
��  
���� 	
���  �
�
��
�  
�����  36-50 (3,6-5) 160-200 (16-20) 

<��	�  ���	
��  
���	�&���  ���
����  
���
���	���  ����  20-30 (2-3) 230-250 (23-25) 

<��	�  ��
��
��  
	��������  ������  
��������  ����
��  10-14 (1-1,4) 28-36 (2,8-3,6) 

5���  	���������� -
���  ��������  ����
��  7-10 (0,7-1) 18-25 (1,8-2,5) 

3	����
  ���	�  ���� -
��>	�    ���	�  ��
� -
�
��  ����	�  ������  
	��������  ������  
��������  ����
��  - 110-125 (11-12,5) 

<��	�  ��
��
��  
�	��	
��  - 80-100 (8-10) 

<��	�  ��
��
��  
	���������
�����  10-14 (1-1,4) 36-44 (3,6-4,4) 
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���
�	  ��	���  ' ·�  (��� ·� ) 
�
�&����
  ��
��
�
  

-�
����	
�&���  !�����	
�&���  

<��	�  ��
��
��  �� -
�������  ����
�	����  - 36-44 (3,6-4,4) 

<��	�  ��
��
��  	�� -
�����������  ������  
����
��    

� 10 - 20-25 (2-2,5 

� 14 - 40-50 (4-5) 

� 16  48-50 (4,8-6) 

<��	�  ��
��
��  ���� -
�	
��  ������������  
�������  - 50-62 (5-6,2) 
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'����
����  2 

'���'����
���  '��,�#��&�  

-�  ������
  ��  !%!  "%�	���
�& " �  �������
  ���	  
���
����  ���
��	��  (����	
�&  �  ����
 , ����  ������� ) 
	�
���	
  ������
��  �
�������  	�����  ��  ��
����������  
�����	���
  (�� . �����  32, 33). 

'���%���  ��(�#  '�  '���'����
���  '��,�#��&�  
������$  �,��,�#��  ��  ���  " ��#���*��� " 

1 ���,�#���  
-���
�	& : 
�����
�	���	& : 

-  ����	
�& , 
-  ������	 , 
-  ��������	��  ��  �������	�� ; 

����  ��
�
�
��  ����������  	����� ; 
��	����  ��
�  ��������  ��
��
�� ; 
����
  ����� : 

-  ��  	�������  �����
  ��������  ����
�� ; 
���	���
  ��������  ���
�����	
�  ��  �	��	�	�
  ������ , 

�
����
���  ����
��
�� ; 
�	��	�	�
  �
���� 
����  ���
�����	
� ; 
���	�
	�	�
  ��������  �  ������	���  ������  (��	�  

���	���
�� , ���
� , ���
�& , ���	�
	�	�
  ���������  	�����
 ); 
�������+  ����
����+ : 

-  ����
  	�������	���  ����� 
�    ������  ��  ��
�  
�	�
��	�� ; 

-  ������  ��
�  �
�&�����  �	�
��	� ; 
-  ���	
�  �������  ����
�  ��	&  �����	  ����>������ -

���  �������    �������   ����	�� ; 
-  ��������  ���
�����	&  ������  ��
��
�� , ����������  

���
�����	&  �
�
��
��  �����  ���
���	���  ����  (��  
�	��	�	�   ���  �  ���	�
	�	�  �  �����
�	��
� ), �  
	���
  �
�
��	��  ������  ��	&  ��
���	�  ����>� -
��������  �������    ��������   ����	�� ; 

�
���	���	&  	�������	���  ����	��� ; 
�����&���	&  ��
��
��  ��  ����	��
 . 
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2 (��&  ���������  

'��4��.�0 : 
�����
�	���	& : 

-  ����  ������� , 
-  �����  ��������  ������� , 
-  ������
  ����� � , 
-   	>	� ; 

��������� : 
-  ���  ���	���
�� , 
-  ���
� ; 

�	��	�	�
  ������  ����������  ���
�����	
� , �
��� -
�
���  ����
��
�� ; 

�������+  ����
����+ ; 
�
���	���	&  	�������	���  ����	��� ; 
���
����	&  ��
��
��  �����  ��  ����	��
 . 
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������  32 – !����
�  �
�������  	�����  



 
129

 

 

������  33 – !����
�  �
�������  	�����  
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'����
����  3 

�(��	
������  
��*�	<��,�  5���#��  

1��  ���
����  ����	�  ����	
��  	�
��
	��  ���
��
�
���
  
���������
  ����� ���  >�&	��� , �  	���
  ���	�����
  
�����
  �  ��	�����
  ����� ���  >�&	���    ���	���+  �  
�
	��
� , ����
���  ����	�	
�&���  ��������� , >�&	��+,
��  
��
�
�	� , �������������� . 

!��������
  �������  �  �
����  �	��
�&+  ����� ����  
>�&	��  �������	
  ��  �
������  ��������� . -�  
��	
�&���  ����	
  �  �������  ���� 
����  �����
����	    ��  
�
���  ��
�
���  ������  ������+,
�  ��
��  ����  
����������  ���
�
���	
 , �����  �  ���	�  ����	�  �  ������  
�������    ���	����  �
����  �	��
� . 

1��  ����������  �
����  �	��
�  �	��
��	&  �	  >�&	��  
�������������� , ���	&  ����
� , �	�
���	&  �����  ��
��
�� , 
����	&  ���	����
  >�&	��+,
  ��
�
�	� , ���	&  ����� ���  
>�&	� . #�����    ����
�  �����	&  �  �
���
 , ��
�&���  	����
  
�  �����
�  ���
 , �����	&  ���	��  ��������    	,�	
�&��  
����� 	& . 

-�  �����
  ����� ����  >�&	��  ����		
  �����
  ��  
���	���
  ����	�	
�&���  ��������� . -������� , �
+,
  
������� , ���
�	
 . #��
�	��  ����	�
��  ���	�������	&  ��  
����+  ���� ����  �	�
��	��  ��  ��������
 . -�  
������	��&���  ��������
�  ����� ����  >�&	��  �	�
���  ��  
����
�
    �	�
��	
  �  ��������+,
�  ����
��  ������  ��	&  
�������
��  ��
�� . :�&	��+,
  ��
�
�	�  ��
��
	  ��������	&  
��  �������+  ����	���  �����
����	  ����� ����  >�&	�� . -�  
�	��	�	�  ����	���  �����
����	  ���������
  
>�&	��+,
��  ��
�
�	�  ������	&  �
�
�  200-250 � . ����	�  
����	
�� , �  �  �������  ���� 
����  �����
����	  - ��,
 . 

!�
�	��������  ����  ������  >�&	��+,
��  ��
�
�	�  
���	����
	  1500 � . 2��	�
  ���������
  >�&	��+,�  ��
�
�	��  
�����,�
	  ����  �  ������ , 	��  ���  ��,

  ����
�	��  
����������  ��
�
�	��  ������
��  (5-7 ��� ) � -��  ���������	  
����� 
��  >�&	��+,
��  ���	��� . 

1��  ����������  ��
�
�	��  �����  ���	&  ��� �� , 
�	�
���	&  �����  ��
��
��    ����	&  ��
�
�	�  �  �������  
>�&	�� . 
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-�  ����  ��  ���	��
  ��
�
�	�  ���  �
�  ���  �  �����  
��
�
�	  ����
�  �
�
��
���  ����&����	&��  ����& , ����	&  
��  
����  ���	��  ��������  ��  �������  ����
��  ��� . 

*�  ��
���
  �������  >�&	��+,
��  ���	���  ��
�
�	�  
����
�
  ���	���  �������  ������  ��	&  �
  ���

  0,2-0,3 �-�  
(2-3 ��� /�� 2). 3	��+  �������  ��
��
	  ������	&  ���  �����  �  
���
�����	    �
�������	&  ���  �	��  ��
�
�
�  ����	����  
 �����  �	  ��
�
�	� . 

-�  ����  ��  ���	��
  ��� , ��� , ����� , �  	���
  
��  
�����  ���	��  ��������  �
�>>
�	�
�  �����	&  ��
�
�	  �  
���	���
  ��+,
��  �
,
�	��  !- -7 �  !- -10 (5!3.  8433-81) �  
	
����  (40-50°3) ���
  ����
�	���  20-25 �  �
,
�	��  ��  1 �  
���� . 

*���
�  ���	����  !- -7 �  !- -10 �����  ����&����	&  
���	���  	��  �
  ����
�	���  �	���&���  ���� ���  ��	�����  
������
�� . 

-�����	
  ��
�
�	  ��	
�  ������
��  
��  ��  10-15 �� . �  
���������  ���	���  �  ����
��+,�  �	
������  ���,
�
�  �  
������
�  �  ���	���
  �  	
�
�
  10-15 �� . -���
  �������  �  
���	���
  �������,	
  ��
�
�	  �  ��	��  	
����  ���
    	,�	
�&��  
����� 	
 . 1��  ����� �  ����
,�
	��  ���
��	&  �	���	�
  
�����    ������  	
��
��	����  �� 
  70°3. 

-���
  �������  ����������  ��
�
�	�  �  ��  ��	�����
  
������  �
�������  ����
�	&  
��  ���	���
  �����&�� , 
�����
����  ���	�  ������ . -�  ����  �
����
���  
����
��
�� , ��������  ��>�  ���	��� , �	�������  ��� 
�    
�������  �	  ��
� , �	�  ���
	  ���
�	  �  ��������  ��� , ��
�
�	  
���
�	
 . 

'�����&�  ,����#�%���#�  
�'	�&��,�  #��&#�  

5
��
	����	&  ���������  	���	�  ������  ��
��
���	&��  
����	�	
�&���    ��
�
����  �
	����  ����
��	�����  
	������������ . -�  �	��	�	�  �
��
	����	  �  ������  
����	
��  ��
�	
  �  ��������  ���
	  �
��
���  ������	&  ���&    
����& , �	�  ���
�
	  �  ��
��
��
�
�����  �����  �
	��
�  
��������� �
���  ������ . 

#��	���&  �
��
	����	  ���������  	���	�  ������	
  
��	
�  �������  �  	���	
  ���	������  ����
��  �  ������
�
�  
���� . 1��  ����
��  �
��
	����	  ���������  	���	�  ��
�	�  
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>�&	��+,
��  ��
�
�	�  ��	����	
  ����� �� , ������
���+  ��  
�����
  34, �  ����
��
����  ���	�  �

  	�
+,�  ��	
�����  
(����
� , 	
���
����  ��	��    �� .). 

 

������  34. ����� ��  ���  ����
��  �
��
	����	  
���������  	���	� : 

1 – ���� 	
��  ���  ��
��
��  	�
+,
��  ��	
���� ; 
2 – �
������  ���������  
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# �����  �  	�����  ���
	���  10́ 1 ����� �  �����
��	
  
�	����  ���	���  ������� , �  ������  - ���	���&��+  	�����  �  
������  �  ������ . *  ���
�	�
  �	�����  ���	���  �������  
�����  ���&����	&��  �������  ���  ������   �  �  
����� �
����  �
	&+  �  ����
�
�  �������  10-20 �-�   
(0,1-0,2 ��� /�� 2); ���

  ������
  ����
�
  ���
�
	  �  ����� 
�+  
	������������ . 

!	����  ��  ��
��  ���	���&��+  	����� , ��
�	
�&  �  
������
�  ���������  	���	�  ����� , ����
  �
��  �  	
�
�
  2-3 
�� . �������	
  �  	���	  ������ , ����
���  ��
 ��  ����	���  
���	���
  ���������  	���	� . *  �
�	��  �
�
��
	����	  ���
	  
����+��	&��  �����  ���� . 
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'����
����  4 

&��'��&#  '��#��&�  ���,�#��� , 
��	+�,�  ��  &��'��&#���-  �*�����  

#���
�	��  ��  
���  ����	
�&  

' �  � 
 � � � � �  
  
��� -
850.10 

��� -
8501.10 

) ��2����;.���1�  �� �!���1 :   
1. ��������	��  ��  �������	��  

850.3902150 ��  
2. :�������  ��  ����	
�&  

850.3902040 :!  
8501.3902040 :!  

3. *
�����	&  �������	�������  �����
�	��  
850.3902070 *�  
8501.3902070 *�  

4. -��
	  ���  >��������  
5. -��
	  ���  	
���
����  �����
�	��  

 
1 
 
1 
 
 
1 
 
1 
1 

 
1 
 
 
1 
 
 
1 
1 
1 

*�����1�  /���. , .�����!���  .  
��.���2�8����.  (*�' ): 

  

1. "��	���
�	  ���	
��    ���������
��  
840.3901011 

2. )����  ������  850.1117240 
3. #����
�	  ��������  ���	
�  �����	����  

��������  850.3906012 
4. "��
�� , ����&��
��
  ��  ���	��
  

����	
��  ��  �� �� : 
-  :�&	�  ������  ���	�  	�����  

840.1105010 
-  <��	  850.1118504 
-  5����  � 10-6'  !3.  37.001.124-93 

250512-- 5 
-  )����  10 312300-- 2 

 
1 
1 
 
1 
 
 
 
2 
4 
 
6 
10 

 
 
1 
1 
1 
 
 
 
2 
4 
 
6 
10 

 
 
 



 135 

'����
����  5 

&��'��&#  '��#��&�  
���,�#���  ���  *�'���$  %��#��  

#���
�	��  ��  
���  ����	
�&  

' �  � 
 � � � � �  
  
��� -
850.10 

��� -
8501.10 

) ��2����;.���1�  �� �!���1 :   
1. ��������	��  ��  �������	��  

850.3902150 ��  
2. :�������  ��  ����	
�&  

850.3902040 :!  
8501.3902040 :!  

3. *
�����	&  �������	�������  �����
�	��  
850.3902070 *�  
8501.3902070 *�  

4. -��
	  ���  >��������  
5. -��
	  ���  	
���
����  �����
�	��  

 
1 
 
1 
 
 
1 
 
1 
1 

 
1 
 
 
1 
 
 
1 
1 
1 

*�����1�  /���. , .�����!���  .  
��.���2�8����.  (*�' ): 

  

1. #����
�	  ��������  ���	
�  �����	����  
��������  850.3906012 

 
1 

 
1 
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'����
����  6 

'�����  ���#���#���  �  )��&#�� -
��,��#��  &��'����  &)�  32-23� 1 

!%!  «%�	���
�& » �����
�	�
	  ����	
�  ��� -850.10   
��� -8501.10 �������  �
�	��	��� , �������������  ��
�	�� -
����	���  ���+��	
�
� . 

�&�-%�#���  
)��&#����,��#��  

!���
����	  ����	�  ��
�	������	����  ���+��	
��  
����+��+	��  �  	�� , �	�  �	  	
����
�
 , ��������
�����  ��  �
���  
�������  	���
 , ���	���
	  ��
�	��
���  �����  �  
��
�	������	����  ������� , ��	����  ��	�������
	��  
�
����
��	�
���  ��  ������
  ������  �
�	��	���    �������
	  
���	���
�
�  �����  �  ��>	�  ������ . 3�
��
�
  �������  �  
��������  ����	��
	��  �����	����  ���������� . 

#���	�����  ��
�	������	����  �������  (�� . 35) 
��
��
���
	  �
�������
  ����
�
  �����  ��  ���+�
�  
�
�	��	��� , �  	���
  ��
�����	���
	  �
����
�	��
��+  ������  
�����  �  ����+�
����  ���	���  �
�
�  ��
���&���  
������,�+,���  ���
�  ���  ��
��
�
��  �����  ��� �����  
������ .  

-�  �	��	�	�  ������
��  ��  ���	��	��   	
�
����  
������  ��
�	������	���  ������  �����	��  �  �����	��  
�����
� . -�  �����
  ������
��  24 *  ������  �	�����
	�� . 

3  �
�&+  ���� 
��  �>>
�	����	  ����	�  ��  ���+�
 -
�+  �����
��  �  ������
  �������  ����
,
�  ���	������  ����	  
���  ���������  �
	����
���  ���	� . 

*  ����
��
  �������	��  	
���
���
  ���������
  
��
�	������	����  �������  �
  	�
��
	�� , ��  �
��������	  
�������
	��  ���	��  ����	�  �	  �
	����
���  ���	� . 
 
 



 137 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� . 35. #�����  ��
�	������	���  #��  32-23� 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� . 36. .
����
�
  

4�����
�
  ����	��  ��
�	������	����  �������  
���,
�	���
	��  	�
����������  �
�
��+��	
�
� , ��������
� -
���  �  ����
  ���	
�� . 

-�  ���+�
�  �
�	��	���  ��  ���&	
  ���	
��  ������
	��  
���	���&���  �����  (�� . ��
��  �� . 37). 
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�� . 37. 3�
��  ���+�
��  ��>	�  �
�	��	���  
��
�	��
���� , �������&���  

3�
��  ���+�
��  ��>	�  �
�	��	���  ��
�	��
���� , 
�������&���  (�� . 37) ���+��
	  ��
��+,
  ��
�
�	� : 

!������
�
  
��
�
�	�  

'��
�����
  #�� -��  

*#  .
����
�
  661.3710-01 1 
Y ��
�	������	���  ������  #��  32-23� 1* 1 

HL #��	���&���  �����  1 
SA -
�
��+��	
�&  51.3709** 1 

VD1, VD2 1��  1247%**  2 
K �
�
  11.3747** 1 

* – -����  �
�	��	���  �����
�	�
	��  ��
�	������	���  
��������  #��  32-23� 1 ��  ������
�  ���	����  �
	  24 * . 

** – 3�
��  ��
�	��
����  �������&��� , ���	���  ���  
���
	  �����
��	&�� , �  	��  ���
  ����	  ��	&  ���
�
��  
����
  �����
�	�+,
 , ��	���
  �����+	��  ��
����	��  
��	�
�	
���  ������  ���
��	�� . 
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:����  ��
�
�	��  ��
��  ��
�	��
����  �������&��� : 
1. -
�
��+��	
�&  SA �����	��  �  ����
 . 
2. -
�
��+��	
�&  SA �

	  	�  �����
�� : 

·  «*���+�
�� » – �
�	��	��  ����+�
�  �
������  
�	  	
��
��	���  ����	
�� . 

·  «*��+�
�� » – �
�	��	��  ���+�
�  �
������  �	  
	
��
��	���  ����	
�� . 

·  «%�	���	 » – �
�	��	��  ���+��
	��  �	  	
����
�
  �  
�������	  �	  	
��
��	���  ����	
�� . 

3. HL – �����  ���	���&��� , ���+��
	��  ��  ����	
  
�
�	��	��� . 

-�  �����
  �  �	���  ��
�	��
����  ���	  ��	
��  
������
��  �
�	��	����  (������  ����	�  ��
�	������	� , 
��������    	 .� .) ����	����
�  ��
�	������	����  �������  #��  
32-23� 1 ��
�����	�
��  �����	
�&��
  ���+�
�
  �
�	��	���  
�  ����,&+  �
����
�����  ����
�� . !	���	
  �������  
�������	��  ���������
�  ��	�  ����
��  ��  ����� . 

-�  ��
�
�  �
����  ����	�  �
�	��	���  
	�
����������  �
�
��+��	
�
� , ��������
����  �  ����
  
���	
�� , ��	  �
����
�����  ����
��  ����
�  ��	&  ���
���	  ��  
����� . 

�������� ! -�"  �%<!./  */'."(�.!�%  *  %*.!�%."2/3 -
#!�  �/9"�/  (*/'."(�.!�  *#(@2%/.3�  !.  �(/#.�" -
2/3#!5!  3"5'%(%  ./��!�/(/  *  �%*"3"�!3."  !.  
./�-/�%.4�'!5!  �/9"�% ) *"'.  �42'!5!  14<(/�%  
1!(9/'  <;.0  *;*/�'4.  1!  4-!�% . 
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� ������  �����  �  #������  
	'��#������  5���  «&��� »  

3 ���	�  2007 ����  (�  ���
��  ����	
��  C 70006211) 
����	
�  ���  �����
�	�+	��  �������  �������  �  	�������  
����	�
�
�  >���  «#%3! » (5
����� ), ����	�����  ��	�����  
���
�
��  ��  �����
  38. 

 
% 

 

�� .38. *������  �����  �  	�������  
����	�
�
�  «#%3! » 

1 - ������ ; 2 - ����&��	�� ; 3 - ��� �� ; 4 - 
����	�	
�&��
  ���&�� ; 5, 8 – �	������
  
���&�� ; 6 - ����	�	
�&���  ����
	� ; 7 - 
��� ��� ; 9 -  
�	
��� ; 10 - ��� . 

% – 	������
  ����	�
�
  "#%3! ". 
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.������
  ����	�
�
  «#%3! » ������
��  �  ��
  
�
����������  ���� , ��	�������
����  ��	
�  ������
�
����  
����
�����  ��  ���    �  ������  ������ . 1
	��  ����  	�
��  
������
��  �  ��	
����  ��  �����
  ������  ��
��� , 
������+,
��  �������  ������	�����	&+ . 

*�������
��
���	&  ������  ��������  ������  �  ������� , 
��  ��	����  ��	����������&  	������
  ����	�
�
  ��
��
�  
����	���� , ������
�� . 

*������  �����  �  	�������  ����	�
�
�  >���  «#%3! » 
�

	  ���������  ��  ������
  850.1307010-01. 

��*(��&�  �  �(��&�  ������,�  
������  �  	'��#������  «&��� » 

'�����&  ���#��  �   
��*(��&�  ������,�  ������  

-������  ���	�    �������  ��������  ������  �  ����	�
�
�  
«#%3! » �  ��������  	����  �
 , ���  ���  ��������  ������  ��
��
�  
����	���� . !������
  �	��
  ����+��
	��  �  	�� , �	�  
����	�
�
  «#%3! » ����
�������  ������
�
���    �  ������    ��  
��� . -��	���  ����
������  ����  �  ��� �����  �������	��  ��  
	
�  ��� , ����  ���  �
  �� 
�  �  ��
��
��  �  ����	�
�
� . 

*  �����
  �����  	������
  ����	�
�
  «#%3! » 
����	�����
�+  �
  ����
�	    	�
��
	  ���
�� . 

'�����&  �(��&�  
������,�  ������  

3�����  ��������  ������  �  ����	�
�
�  «#%3! » 
�������	&  �  	��  �
  ����
����	
�&���	 , �	�    �����  ��
��
�  
����	���� . !������
  �	��
  ����+��
	��  �  	�� , �	�  
����	�
�
  «#%3! » ��	�������
	��  ��  ��	�����   
�	
�� . 
-�  �	��  �
�������  ������	&  ��
��+,
  ��
��� : 

1. 4�	����	&  ������  ������  �  ����
  �  �����    
��� �����  �
�
�  ��
���&��+  ����	����  6 �
�	���&��  ��  
�
�	��+  �����  7, ��	����  �

	  ���	�
��

  �	�
��	
  ���  
����
,
��  ��	����������  ��	�  1 (�� . ������  39). 

2. 4�	����	&  ��������  (�
�  ���� ) ��  �
����  ���
�  
����  	������
  ����	�
�
  «#%3! » 3. 

3. 4�	����	&  �  ���	����  �������  ������  ��
���&���  
������	��  5   �������  4, ��
��
��  ����������
�
  ���	�
��
�  
���	���  ������  4 �  ����	�
�
�  3. 
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4. 1��  ���+�
��  �
�
���  ����  ��
���  ��  	
��  
���
��  ��� �����  2 �
�������  �����	&  «�+>	 » �  
��� ����� , ���  �
��  �
�������  ��������	&  ��	���������  
��	  1 �  �
�&����
  �	�
��	
  ����	���  6 ��  	
�  ��� , ����  ������  
������  «�	  ��� » �
  ����
	  ���������	&��  ��  ��� �����  
������  �
�	���&���  �� . -���
  �
��  ��	  1 �
�������  
���
���	&  ���
���  ��  0,25…0,3 �����	� . -�  �	��  ������  
������  �
  ����
�  «�	  ��� » ���������	&�� . 

 

�� .39. 4�	������  	��������  ����	�
��  «#%3! » 
1 – ��	���������  ��	 ; 2 – ��� ��� ; 3 – 	������
  ����	�
�
 ; 
4 – ������� ; 5 – ������	�� ; 6 – ����	���� ; 7 – ����� . 
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5. ����
�����	&  ����	�
�
  3 �  ������  ������    
������
�
���  ��  ��� , �������  ���
  �  	����  ������  4. 

1��

  ������  ��������  ������  �������	&  �  	��  �
  
����
����	
�&���	 , �	�    �����  ��
��
�  ����	���� , ������  �  
����
�����   
�	
��  ��  ��� . 

�������� : .!�$!*!/  4-(!.'/'"/  «#%3! » '/  1!-43 -
#%/.3�  43.%'%*("*%.0  *  #!�-43  *!1�'!5!  '%3!3% , 
"�5!.!*(/'';7  1!  �%�.%  2007 5!1% , .%#  #%# -�"  �.!�  
'/  !</3-/2"*%/.3�  '%.�5  "  5/��/."2'!3.0  *  
3!/1"'/'""  4-(!.'/'"�  3  #!�-43!� . 
.!�$!*!/  4-(!.'/'"/  -�/9'/7  #!'3.�4#$""  �!9/.  
<;.0  -�"�/'/'!  *  *!1�'!�  '%3!3/  3  #!�-43!� , 
"��/'/'';�  -!1  4-(!.'/'"/  «#%3! ». 

'�  �������  40 - 43 ������	��  �����  ���  ���	���
��  
�
	��
�  ���������
��  ��  �����
  ��������  ������  ��  
��	�����
  ����	�
��  «#%3! » (�� . ������  17). ��	
���  
�
	��
�  – �	��& . 

 

�� . 40. -���	����  
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�� . 41. #�����	��  

 
�� . 42. !������  
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�� . 43. 4�	���������  ��	  

#�����#�#   
�  �����
��  &��'����  

1��  ��
��
�
��  ���

  ���	����  �����
��  �  �������
  
��
��  ����  ����	
�  ���  �  �
�	����  2007 ����  (�  ���
��  
����	
��  C 70006511) �����
�	�+	��  	
����	�	��  �  
��
������  ��������  (�� . 44). 4�������
  	
����	�	�  �
+	  
�������
�
  .3 107-02�    ������
��  �  �
����
+,
�  �	��  �  
���+�
�
�  �
�&�����  ����������  ��
��
�� . 

 

�� . 44. .
����	�	  �  ��
������  ��������  
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�������� ! 1(�  "3#(@2/'"�  �%��!�%9"*%'"�  �%1" -
%.!�%  -�"  �#3-(4%.%$""  *  �"�'"=  43(!*"�=  
3"3./�%  !=(%91/'"�  1*"5%./(�  3  ./��!3.%.%�"  3  
1�/'%9';�  #(%-%'!�  1!(9'%  <;.0  �%-�%*(/'%  
.!(0#!  '"�#!�%�/��%@ 8/7  9"1#!3.0@  (3� . �%�1/(  
«�#3-(4%.%$"!'';/  �%./�"%(; »). 

-�"  '/*!��!9'!3."  �#3-(4%.%$""  1*"5%./(�  3 
'"�#!�%�/��%@8/7  9"1#!3.0@  -�"  �"'43!*;=  ./� -
-/�%.4�%=  �/#!�/'14/.3�  1/�!'."�!*%.0  1�/'%9 -
';7  #(%-%'  -4./�  -/�/#43;*%'"�  )/7#"  #(%-%'% . 

,�����#��  4010.3771-42 

C ���
��  2007 ����  ����	
�  ���  �����
�	�+	��  
�
�
��	����  4010.3771-42 ����	������  	�� , ��	����  
��
��	����
	  �����  �
����	��	��+  	�
�>����+  ��
�	��
���+  
�� ��  �  �������������  (��
�	������	��� ) �������
�
�  
�	  ����	�  �������
��    �	  ���	������  ����	�� , ��  
��	��
����  ����������������  ������	
�
�    �
����	����  
������
�� . 

5
�
��	��  ��
�������
�  ���  ����	�  �  ���
�	�
  �	�����  
��
�	����
��  �  ��
���  ��
�	�������������  	���	����    
�
�&����� �  �  �����
�	
  �  ��������	�����  ��	��

� , 	��    �
�  
�
A , ��  �������	��  �  �	
����
  ������  	
��
��	��  �	  ����  
40º3 ��  ��+�  80º3. 

./='"2/3#%�  =%�%#./�"3."#%  
'�����&���  ��,���	& , *	  2000 
'�����&��
  ������
�
 , *  28 
'�����&���  	�� , % 80 
'�����&���  ���	�	�  ���,
�� , ��  -1 5000 
�������&���  ���	�	�  ���,
�� , ��  -1 6000 
'�����  	����	��� , ��  –1, �
  ���

  1100-50 

�����  �
�
��	���  �
�   ���    �
�	��	��� , ��  10,0 
'������
�
  ���,
��  ��  �	�����  ������  �����
  

)&�'�	�#�������  �,����%����  
1. *�  ��
���
  ������  �  �	���  �
�
��	���  ��  

�����+�
�  ��������	�����  ��	��
  �
�������  �	����  
����+��	&  ��������	& : �����  «–» ��������	�����  ��	��
  
�����+��
	��  �  ����
  �� �� ; �����  «+» �����+��
	��  �  
������  «+» �
�
��	��� .  
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2. -�  ����	
  �
�  ��������	�����  ��	��
  ��������  
�
�����
	���	
�&���  ����	�  �������    ��	����	�  ��
�	�� -
����������� , ����	�	
�&���  �  ���
�	��  ��
�	����
�� . 

3. *����"�����  ��	&  �
�
��	��  �	��
�  ����  ���  ����
 -
�
� , �
����� , ��
�&���  	������    	 .� . -�  ����
  �� ��  
�
�������  ��,,�	&  �
�
��	��  �	  ��������  �  �
��  ���� . 

4. *����"�����  ����
��	&  ����	����������	&  �
�
��	���  
��	
�  ��������  �������  «+», «1 », «W» �
�
������  ��  �����  
(������ )   �
���  ����� . 

5. *����"�����  �������	&  �
��������  ��	��
��  
���������  �
���  ��  ����	�+,
�  ����	
�
 . 

6. -�  ����
�
�  ���������  ����	  �
�������  
�	��
��	&  ��
  ������� , �������,
  �  �
�
��	��� . -�����  
�����  ����������  ������	�  ����
�  ��	&  �����
��
�  �  
�
����
��	�
����  �����	  �	  ��������   �� . 

7. -���
��	&  ���
�	��  �����  �	�	���    ����	�  
�������
��  ���� 
����  ������
�
�  ��
��
	  	��&��  ��  
�	
��
    �����	
�&��  �  �	��
��
����  �	  ������	
�&����  
�����    �
����	���  ������
��  ������� .  

8. *����"�����  ����
��	&  ��������	&  ��
��  
��
�	�������������    �	�
�&��
  �������  �
�����
	���  �  
������ , �	�
���  �� 
  26*  ��  �
�	��+�
����  �
�
��	��
 .  

9. *�  ��
���
  ������  �  �	���  �
����	���  ������
��  
��  ����	
  �
�  ��������	�����  ��	��
  �����"�����  ����	�  
�
�
��	���  ��  	��
  �������  �
�

  5%. 

10. *�  ��
���
  ������  �  �	���  �
����	���  ������
��    
������	
�&����  �����  ��  ���������
  ��������	�����  ��	��
�  
�	  ��
 �
��  �	�����  �
�������  �	��+�	&  ��	��
  �	  �
	  
�� �� .  

11. *����"�����  ����
��	&  �
����	��  ������
��    
������	
�&���  ����  �	  �	�����  ���	�������  	���  
������
�
�  �� 
  24*  �	  �	�����  �
�
�
�����  	��� , �  	���
  
�
�  �������	��� , ���+�
�����  ����
����	
�&��  �  ����
��
���  
�
�&+ .  

12. *����"�����  ����
���	&    �	��
���	&  
 	
��
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�
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    ���+�
����  ��������	�����  ��	��
�� .  

13. *����"�����  �������	&  ����	
�&  ��  �	��
��
����  
��+�����  ������
  �
�
��	��� .  

14. *����"�����  �	��+��	&  ��������	����
  ��	��
  
����+��	
�
�  ��	��
�  ��  ����	�+,
�  ����	
�
 . 
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